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Oswiadczenie o sporzgdzeniuv projektu budowlanego

My nizej podpisani:  oswiadczamy, na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 9 listopada 2016 r. poz. 290 z pdzniejszymi zmianami), ze
niniejszy projekt budowlany jest sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Nazwa: Projekt budowlany: ,Remont budynku Muzeum im.

Jana Dzierzona w Kluczborku™”

Ekspertyza techniczna

1. Istniejgcej konstrukcji dachu wraz z pokryciem
na budynku Muzeum im. Jana Dzierzona w
Kluczborku przy ul. Zamkowej nr 10;

2. Stanu technicznego wydzielenia pomieszczen
magazynowych w poziomie strychu;

Adres: Budynek Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku
ul. Zamkowa 10, 46-200 Kluczbork
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Ekspertyza techniczna

Do projektu architektoniczno - budowlanego ,Remont
budynku Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku” w
zakresie:

1. Istniejgcej konstrukcji dachu wraz z pokryciem na
budynku Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku
przy ul. Zamkowej 10, wraz z programem robot
budowlanych;

2. Stanu technicznego istniejgcego wydzielenia
pomieszczeh magazynowych w poziomie poddasza -
strychu;

1. Podstawa opracowania:

1.1.

1.2

1.3.
1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Llecenie zamawiajgcego opracowanie:

Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku,
46-200 Kluczbork ul. Zamkowa 10
Inwentaryzacja budowlana wykonana w listopadzie

2018r. na potrzeby wykonania niniejszej ekspertyzy;

Uzgodnienia z Inwestorem, co do zakresu prac na obiekcie;
Dokumentacja fotograficzna wykonana na potrzeby niniejszego
opracowania w miesigcu listopad — grudzien 2018r.
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w
sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynkiiich usytuowanie (Dz.U. z 2017r. poz. 2285);

»TECHNIK"” — HUTTE — PODRECZNIK fom I strona 341

Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1905r.

»TECHNIK"” — HUTTE — PODRECZNIK tom Il sfrona 630 — 637.
Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908r.

,PODRECZNIK INZYNIERSKI” w Zakresie Inzynierji Lgdowej i Morskiej
Prof. dr. inz. Stefan Bryta tom |l, sfrona 777, wydanie Lwow i
Warszawa 1928r.;

+PODRECZNIK INZYNIERSKI" w Zakresie Inzynierja Miejska —
Budownictwo, Prof. dr. inz. Stefan Bryta tom lll, strona 1802 oraz
1803, strona 1909, wydanie Lwow i Warszawa 1932r.;
,PODRECZNIK BUDOWLANY" i Analiza Cen tom nr |



1.12.

1.13.

1.14.

1.15.
1.16.
1.17.

strona 213 — 244. Autor inz. Wtadystaw Skwarczynhski wydanie
Lwow i Warszawa z 1928r;

,PODRECIZNIK BUDOWLANY" i Analiza Cen tom nr |l

strona 1169. Autor inz. Wtadystaw Skwarczynski wydanie Lwow i
Warszawa z 1925r.;

»,Budownictwo ogdlne” tom nr lll, strona 12-13, Autor dr. inz.
Wactaw Zenczykowski. Wydanie Warszawa 1956 rok;

PN 81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie
zmieniajgca norme PN-73/B-03150;

PN B-03150; 2000 Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie;
Zasady ustalania zuzycia technicznego budynkow WACETOB
Obowigzujgce przepisy i normy;

Kserokopie elewacii, przekroju poprzecznego budynku oraz dane
wysokosci i kubatury budynku dostarczone przez

Zamawiajgcego.

. Przedmiot opracowania:

Przedmiotem opracowania niniejszego projektu w branzy konstrukcyjno —

budowlanej jest ekspertyza techniczna wykonana na potrzeby projektu

architektoniczno — budowlanego ,,Remont budynku Muzeum im. Jana

Dzierzona w Kluczborku”

W zakresie:

1. Stanu zachowania istniejgcej konstrukcji dachu wraz z pokryciem na

budynku Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku przy ul. Zamkowej

10;

2. Stanu technicznego istniejgcego wydzielenia pomieszczen

magazynowych w poziomie poddasza — strychu;

3. Analiza obcigzen przypadajgcych na istniejgcy strop w poziomie

poddasza - strychu



3. Cel opracowania:

Celem niniejszego opracowania jest ekspertyza techniczna w branzy

konstrukcyjno — budowlane:

1. Stanu zachowania istniejgcej konstrukcji dachu wraz z pokryciem na
budynku Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku przy ul. Zamkowej
10;

2. Stanu technicznego istniejgcego wydzielenia pomieszczen
magazynowych w poziomie poddasza — strychu;

3. Wptyw zwiekszonych obcigzen od scian, stropu (gérny) wydzielenia
cze$ci magazynowej w poziomie strychu, na istniejgcqg konstrukcje

dachu i stropu.

4. Zakres opracowania:
Zakresem opracowania jest ekspertyza techniczna w branzy konstrukcyjno
- budowlane] w stanu zachowania istniejgce] konstrukcji dachu wraz z
pokryciem na budynku Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku przy ul.
Zamkowej 10.
Ponad to okreslono:
- Stan techniczny wydzielonych pomieszczen w poziomie poddasza —
strychu (wydzielone magazyny);
- Wptyw obcigzenia od Scian i stropdw wydzielenia oraz obcigzenia
eksponatami na stan istniejgcych stropédw w poziomie strychu.

Wyniki tych prac okreslono w formie wnioskéw i zalecen.

5. Opis techniczny budynku:
5.1. Czesé ogdlna - stan istniejgcy
Jak podaje Zamawiajgcy Muzeum im. Jana Dzierzona Kluczborku
rozpoczeto swq dziatalnosé w 1959r. jako Oddziat Muzeum Slgska
Opolskiego w Opolu. W 1962 roku przeksztatcone zostato w muzeum

regionalne. Na swojq siedzibe ofrzymato uzytkowany do dzis budynek.



Siedziba Muzeum im. Jana Dzierzona wraz z przylegajgcq do niego wiezq
ciSnien, wyrdznia sie w zabudowie Kluczborka.

Jest to budynek dwupietrowy, z wysokim poddaszem, postawiony na
planie prostokgta o wygietych dtuzszych bokach. Jego fundamenty i
przyziemie sq przedtuzeniem miejskiego muru obronnego, ktérego
zachowane fragmenty przylegajg od potudnia do wiezy. Budynek stoi
poprzecznie w stosunku do obecnie biegngcej pod nim ulicy,
wychodzqgcej z pétnocno-wschodniego naroznika rynku.

Pod koniec XlIl wieku istniat fu dwor ksigzecy, a pierwszy murowany zamek
powstat prawdopodobnie pod koniec XIV wieku. W 1590 roku zostata
wzniesiona przez ksigzgt brzeskich budowla pietrowa o gotyckich oknach.
Pod koniec XVII wieku zamek ulegt ruinie, a w 1720 roku przebudowany byt
na siedzibe administracji kluczborskich débr cesarskich. W 1854 roku
budynek ofrzymat drugg kondygnacje, miescit sie tutaj urzqd skarbowy, a
nastepnie sqdy réznej instanciji. W 1907 roku dawna wieza zamkowa
zostata przebudowana na wieze cisnien, ofrzymujgc nowy dwustopniowy
dach namiotowy. W latach 1931 — 1932 miaty miejsce skomplikowane
prace budowlane, bowiem wyburzono fragmenty czesci dolnej budynku,
zwanego wowczas dawnym zamkiem, aby poprowadzi¢ pod nim ulice

(obecna ul. Zamkowq), usprawniajgc tym samym komunikacje w miescie.

(na podstawie informacji Muzeum — strona oficjalna)

5.1.1. Ogdlna charakterystyka budynku:
Nazwa budynku: Budynek Muzeum im. Jana Dzierzona
Adres: ul. Zamkowa 10, 46-200 Kluczbork
dziatka nr 59 ark. mapy nr 6, Kluczbork — miasto.

Rodzaj zabudowy: zabudowa zwarta srddmiejska

5.1.2. Charakterystyka terenu przylegtego do budynku:
Przedmiotowy budynek Muzeum im. Jana Dzierzona w Kluczborku przy ul.
Zamkowej 10 zlokalizowany jest w Scistej zabudowie srodmiejskiej miasta

Kluczbork. Muzeum jest budynkiem uzytecznosci publicznej potgczonych



od strony potudniowej z Wodociggowqg Wiezg Cisnien w Kluczborku
(HYDROKOM Sp. z 0. o. w Kluczborku — Gmina Kluczbork) przesztosci ze
sobqg funkcjonalnie i czeSciowo konstrukcyjnie potgczone.

Teren w czesci utwardzony i w catosci ogrodzony (strona wschodnia -
dziatka nr 60/1). Wejscie do tej czeSci Muzeum (z budynku) od strony
wschodniej oraz z ,ulicy Zamkowej” od strony pdtnocnej. Teren tzw.
ekspozyciji statej od strony zachodniej (dziatka nr 58/8) wraz z przylegtym
dojsciem w catosci utwardzony (dziatka nr 195/3).

Gtowne wejscie do omawianego budynku znajduje sie od strony
zachodniej, od strony ulicy Zamkowej 10. Przejscia na poszczegdlnych
pietrach pomiedzy budynkami Wiezy Cisnieh a Muzeum zostaty
najprawdopodobniej zamurowane na przestrzeni lat trwania budynku.

Obiekt w scistej strefie ochrony konserwatorskie;.

5.1.3. Przeznaczenie budynku oraz uvktad funkcjonainy:

Jak juz wspomniano wczesniej budynek od 1959 r. funkcjonuje, jako
budynek uzytecznosci publicznej z funkcjg Muzeum. Na poczgtku byt to
Oddziat Muzeum Slaska Opolskiego w Opolu, nastepnie od 1962 roku
przeksztatcone zostato w muzeum regionalne im. Jana Dzierzona w
Kluczborku.

Budynek jest obiektem o trzech kondygnacjach: tzw. wysoki parter, I-sze i Il-
gie pietro oraz strych obecnie tzw. uzytkowy (dwa magazyny eksponatow
+ cze$¢ komunikacyjna). W poziomie parteru, I-szego i ll-go pietfra
zlokalizowane sq pomieszczenia muzeum — sale muzealne, pomieszczenia
biurowe, sanitariaty itp. W poziomie czesci strychowej zlokalizowano dwa
magazyny eksponatdw oraz komunikacje wydzielajgc je drzwiami
przeciwpozarowymi w klasie EI30. Nie dokonano zalecanego wydzielenia
pomieszczen w klasie REI30.

Poszczegdlne pomieszczenia — kondygnacje potgczone sq jedng klatkg

schodowq zlokalizowang centralnie.



Na dzien opracowania ekspertyzy budynek uzytkowany jest zgodnie z
przeznaczeniem, jako budynek uzytecznosci publicznej — Muzeum im. Jana

Dzierzona w Kluczborku.

5.1.4. Skrocony opis bryly i konstrukcji budynku:

Jak juz wspomniano wczesniej jest to budynek dwupietrowy, trzy
kondygnacyjny (parter, I-sze i ll-gie pietro), z wysokim poddaszem,
postawiony na planie prostokgta o wygietych dtuzszych bokach na
kierunku potnocno - zachodnim. Kgt wychylenia §cian podtuznych wynosi
~11o.

Fundamenty i przyziemie sq przedtuzeniem migjskiego muru obronnego,
ktérego zachowane fragmenty przylegajg od potudnia do wiezy. Budynek
stoi poprzecznie w stosunku do obecnie biegngcej pod nim ulicy
Zamkowej, wychodzgcej z pdtnocno-wschodniego naroznika rynku.
Poddasze wykorzystywane, jako strych z wydzielong cze$cig magazynowaq.
Dach stromy dwuspadowy o kierunkach spadku wschéd - zachdd
(kalenica na kierunku poétnoc - potudnie. Dach pokryty dachdéwkg
ceramiczng karpidwkg podwdjng utozong w koronke. Dach krokwiowo
ptatwiowy wsparty na stupach drewnianych. Spadek potaci dachu fzw.
gtowny (nachylenie krokwi wynosi ~390), spadek dachu na powierzchni
tzw. przepustnic wynosi ~330. w poziomie uktadu krokwi, stupdw oraz
kleszczy wprowadzono uktad spingjgcy i zarazem  przenoszgcym
obcigzenia od gtdébwnej konstrukcji dachu na Sciane srodkowq i Sciany
podtuzne — tfram sktadajgcy sie z 2 | 210 (przekrdj dobrano po pomierzeniu
stopki dzwigara, ktérej szeroko$¢ wynosi 94mm. wg Podrecznik Inzynierski
prof. dr. inz. Stefan Bryta tom Il strona 1803 (dzwigary walcowane -
dwuteowniki).  Wprowadzona konstrukcja stalowa najprawdopodobniegj
zostata zastosowana, aby nie obcigzac istniejgcych stropdw drewnianych.
Budynek zrealizowany w technologii tradycyjnej, murowany z cegty
ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej] w czesci cementowo -
wapiennej. Zgodnie z danymi archiwalnymi w 1854 roku budynek zostat

nadbudowany o drugg kondygnacje wraz z obecnym ksztattem dachu i



jego konstrukcjg. Jak podajg zrédta archiwalne w 1907 roku dawna wieza
zamkowa (obiekt potgczony konstrukcyjnie z omawianym budynkiem)
zostata przebudowana na wieze cisnien, otrzymujgc nowy dwustopniowy
dach namiotowy. W latach 1931 — 1932 miaty miejsce prace budowlane,
polegajgce na wyburzeniu fragmentu czesci dolnej budynku w celu
przeprowadzenia pod nim ulicy (obecna ul. Zamkowq), usprawniajgc tym
samym komunikacje w miescie. Okres tej przebudowy jest okresem
najbardziej miarodajnym do okreslenia charakterystyki stosowanych

materiatdw dla omawianej czesci budynku — konstrukcja dachu.

Nowe pokrycie dachu z dachowki karpidwki poétokrggtej, uktadanej na
zaprawie wapiennej, zostato wykonane na poczagtku lat 90-tych XX wieku.
W tym czasie dokonano naprawy — korekty pochylenia potaci dachu,
poprzez nadbicie istniejgcej wiezby dachowej (krokwie i przepustnice)
deskami  jedno i dwustronnie. Potozono rowniez  izolacje
paroprzepuszczalng na catej powierzchni dachu. Najprawdopodobniej
wykonano nowe tacenie catej powierzchni dachu. W trakcie wizji lokalnej
nie dokonano odkrywek potaci dachu, aby stwierdzi¢ stan zachowania
krokwi ,,od goéry” oraz aby jednoznacznie okresli¢ stan techniczny otacenia
oraz krokwi. Obserwujgc liczne przecieki dachu mozna stwierdzic, ze stan

techniczny otacenia jest na pograniczu stanu sredniego i ztego.

Nalezy nadmieni¢, ze wydzielenie czesci magazynowej (magazyn
eksponatdow) w poziomie strychu dokonano w latach 60-tych XX wieku.
Magazyny w czesci strychu to dwa pomieszczenia wydzielone sciankami
konstrukcji drewnianej obitymi ptytg widrowo - cementowqg typu
+SUPREMA” i otynkowana od strony pomieszczeh magazynowych. W ten
sam  sposdb  wydzielono (w  czesci  srodkowej)  pomieszczenia
komunikacyjne. Na tak wykonanej konstrukcji potozono strop drewniany
obity rowniez ptytami typu ,,SUPREMA” z ociepleniem widérami drewnianymi

i przykryto (od goéry) catos¢ warstwg papy. W trakcie prac wydzielenia
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czesci magazynowej usunieto miecze konstrukcyjne podczytujgce

(wzmacniajgce) ptatew co znacznie ostabito konstrukcje dachu.

W czasie bytnosci na obiekcie nie dokonano odkrywek istniejgcych
stropdw z uwagi na brak mozliwosci technicznych (obiekt uzywany -
magazyny Muzeum).

Istniejgce stropy nad parterem | pietrem |-szym i ll-gim to
najprawdopodobniej stropy drewniane belkowe ze S§lepym putapem,
sklepienia ceramiczne typu odcinkowego krzyzowe. Wg oswiadczenia
Zamawiajgcego w latach 60-tych XX wieku przeprowadzane byty prace
remontowe na obiekcie ale nie zachowata sie dokumentacja budowlana
z tego okresu.

Schody drewniane, od ll-go pietra na poddasze — strych schody konstrukcii
stalowej. Nadproza wykonane, jako sklepienia murowane ptaskie oraz
tukowe z cegty ceramicznej petne;.

Fundamenty oraz sciany cokotowe z cegty ceramicznej petnej oraz z
kamieni naturalnych. Z uwagi na fakt, ze ta cze$§¢ budynku nie jest
przedmiotem opracowania, w przedstawionej ekspertyzie nie zagtebiano
sie nad tymi elementami konstrukcyjnymi budynku. Poziom posadowienia

nie zostat rowniez okreslony.

5.1.5. Wymiary, powierzchnie, kubatura:

Wymiary w rzucie: 31,35 mx 10,90 m;
(wymiary w rozwinieciu okreslony z mapy sytuacyjnej)
Powierzchnia zabudowy: ~345,70 m2
(powierzchnia okreslona z mapy sytuacyjnej)

Powierzchnia uzytkowa: ~758,00 m2

Wysokos¢ budynku: ~13,80m (do okapu)
~18,05m (do kalenicy)

Budynek zaliczony do budynkdw tzw. sredniowysokich.

Kubatura: 5503,9m3 brak danych

(g dokumentacji archiwalnej okazanej przez Zamawiajgcego)
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5.1.6. Wiek budynku: wg zapisdw historycznych XIV wiek

Wg przekazédw historycznych pierwszy murowany zamek powstat pod
koniec XIV wieku. W 1590 roku zostata wzniesiona przez ksigzgt brzeskich
budowla pietrowa. W 1720 roku budynek istniejgcego Muzeum zostat
przebudowany na siedzibe administracji kluczborskich débr cesarskich. W
1854 roku budynek ofrzymat drugg kondygnacje. W 1907 roku, czesc
kompleksu zabudowy zamkowej, czyli dawna wieza zamkowa zostata
przebudowana na wieze cisnien, ofrzymujgc nowy dwustopniowy dach
namiotowy. W latach 1931 - 1932 wykonano prace budowlane
polegajgce na wyburzeniu fragmentow czesci dolnej budynku, (dawny
zamek) i poprowadzono pod nim ulice (obecna ul. Zamkowa). W latach
60-tych XX wieku wykonano prace remontowe ale Zamawiajgcy nie
dysponuje zadng dokumentacjg budowlang z tego okresu a jedynie ustne

przekazy od bytych pracownikdw Muzeum.

Jako miarodajng date odniesienia, co do stanu technicznego uzytych

materiatow proponuje sie przyjqé:

1. Dla elementéw konstrukcyjnych omawianej czesci budynku (strych —
dach) przyjeto date od ostatniego remontu kapitalnego, czyli rok 1932;

2. Dla pokrycia dachu okres ostatniego potozenia dachoéwki, czyli okres
poczgtku lat 1990 XX wieku.

3. Wydzielenie, wg oéwiadczenia wiasciciela budynku, czesci

magazynowej w poziomie strychu dokonano w latach 60-tych XX wieku.

5.2. Czesé szczegotowa opisu stanu istniejgcego omawianej czesci
budynku:

Budynek dwupietrowy 3 kondygnacyjny (parter, I-sze i ll-gie pietro), z
wysokim poddaszem, postawiony na planie prostokgta o wygietych
dtuzszych bokach na kierunku péthocno - zachodnim. Kgt wychylenia dla
§cian podtuznych wynosi ~110,

Poddasze obecnie wykorzystywane, jako strych z wydzielong czescig

magazynowqg (dwa magazyny eksponatédw) i komunikacyjng. Dach
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stromy dwuspadowy o kierunkach spadku wschdd — zachdd (kalenica na
kierunku poétnoc - potudnie. Dach pokryty dachdéwkg ceramiczng
karpiobwkg podwdjng utozong w koronke. Konstrukcja dachu to dach
krokwiowo ptatwiowy wsparty na stupach drewnianych. Spadek potaci
dachu tzw. gtdwny (nachylenie krokwi wynosi ~399), spadek dachu na
powierzchni tzw. przepustnic wynosi ~330. W poziomie uktadu krokwi,
stupdw oraz kleszczy wprowadzono uktad spingjgcy i zarazem
przenoszgcym obcigzenia od gtéwne] konstrukcji dachu na Sciane
Ssrodkowq i Sciany podtuzne — fram sktadajgcy sie z 2 | 210 (przekrdj

dobrano po pomierzeniu stopki dzwigara, ktérej szeroko$¢ wynosi 24mm.
(wg Podrecznik Inzynierski prof. dr. inz. Stefan Bryta tom Il strona 1803 (dzwigary

walcowane — dwuteowniki).

Wprowadzona  konstrukcja  stalowa  najprawdopodobniej  zostata
zastosowana, aby nie obcigzac istniejgcych stropdw drewnianych nad lI-
gim pietrem.

Budynek zrealizowany w technologii tradycyjnej, murowany z cegty
ceramicznej petnej na zaprawie wapiennej] w czesci cementowo -

wapienne;.

5.2.1. Dach konstrukcja - stan zachowania:

Istniejgcy dach konstrukcji drewnianej ptatwiowo — kleszczowy. Przekroje

elementow konstrukcyjnych dachu przyjeto na podstawie inwentaryzadiji

budowlane] dokonanej przez autora niniejszego opracowania. W czasie
wizji lokalnej zauwazono:

1. Liczne przecieki pokrycia dachowego, miejscowe uszkodzenie izolaciji
paroprzepuszczalnej;

2. Pokrycie dachu z karpidwki ceramicznej podtokrggtej utozonej na
zaprawie wapiennej na tatach drewnianych. Dachdwka naturalna
koloru czerwonego. Strona zachodnia bardzo zniszczona - patrz
dokumentacja fotograficzna. Stan techniczny okresla sie na pograniczu

stanu zadawalajgcego i ztego;
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Na dachu utozono réwniez folie paroprzepuszczalng. Folie
przymocowano od spodu tat na krokwiach. Folia miejscami oderwana
od konstrukciji, podarta;

Na powierzchni elementdw drewnianych $§lady zaciekow od
nieszczelnego pokrycia;

Stwierdzono, ze w czasie prac na budynku w latach 1990-tych
(wymiana pokrycia dachowego) nadbito cze$S¢ krokwi i przepustnic
deskami (25mm) jedno i dwustronnie poziomujgc w ten sposdb potac
dachowq. Nadbicia stwierdzono tylko od strony zachodniej dachu na
przewazajgcej dtugosci tej czesci budynku;

Stwierdzono znaczne przekrzywienie (obrécenie) murtaty w czesci
zachodniej dachu (budynku). Stwierdzono miejscowe $ciecie murtat;
Stwierdzono migjscowe (strona zachodnia) przesuniecia murtaty, brak
potgczen z belkami stropowymi / murem;

Stwierdzono brak normatywnego oparcia krokwi na murtatach (strona
zachodnia). Krokwie wysuniete z wrebow (oparc), potgczenie — oparcie

przepustnic na krokwi skrecone miejscami wyrwane;

. Stwierdzono liczne spekania krokwi na ich dtugosci. Spekania wystepujg

jako pojedyncze na danym boku krokwi bgdz sqg to liczne spekania dla

jednego miejsca.

10.Stwierdzono znaczne ugiecia krokwi (cze$¢ dolna od ptatwi do murtaty)

od strony zachodniej budynku. Ugiecia miejscami ponadnormatywne,
tylko od obcigzenia statego. Na dzieh inwentaryzacji nie byto opaddw

Sniegu.

.Brak (dla jednego stupa w czesci wydzielonej magazynu) mieczy

wzmachniajgcej ptatew konstrukcji dachu. Demontaz mieczy wykonano
najprawdopodobniej w latach 60-tych XX wieku w trakcie prac
zwigzanych z wydzieleniem pomieszczeh magazynowych w obrebie

strychu;

12.Stwierdzono (dla stupa okreslonego w pkt. 8), ze stup jest znacznie

Zniszczony, drewno wbudowane o  znacznie obnizonych
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wtasciwosciach materiatowych — drewno bardzo zniszczone, miekkie
itp.;

13.Stwierdzono, ze wykonujgc wydzielenie czesci magazynowej oparto je
na istniejgcqg konstrukcje stropu poddasza - strychu;

14.Stwierdzono, ze wydzielenie czeSci magazynowej wykonano z desek
nieokorowanych;

15.Stwierdzono duze ugiecie i spekanie sufitu czesci wydzielonej dla
pomieszczeh magazynowych;

16.Dla stropu nad ll-gim pietrem zauwazono znaczne ugiecie w czesci
potudniowo — zachodniej budynku.

Ogdlnie mozna stwierdzi¢, ze konstrukcja dachu jest na pograniczu stanu
Sredniego i dobrego.

5.2.2. Dach pokrycie:

Istniejgce pokrycie dachu stanowi dachdowka karpidwka podtokrggta,
naturalna, koloru czerwonego uktadang na zaprawie wapiennej na
tatach drewnianych. Na dachu utozono réwniez folie — paraizolacie.
Prace te wykonano okoto roku 1992 / 1994.

Liczne wuszkodzenia dachdwek, rozwarstwienie | ubytki materiatu.
Stwierdzono liczne przecieki pokrycia. Stan techniczny pokrycia
dachowego okresla sie, jako zty dla czesci zachodniegj i sredni dla czesci

wschodniej budynku.

. Ekspertyza techniczna istniejgcej wiezby dachowej:
6.1. Przekroje istniejgcej wiezby dachowej:

Przyjete do obliczen sprawdzajgcych przekroje elementow wiezby
dachowej na podstawie dokonanej inwentaryzacii:

- murtata: 13,0 x 12,0cm

- ptatew gtowna: 15,0x22,0cm / 15,5x22,0cm /15,0 x21,0cm
- krokwie: 10,0x17,0cm /10,0x16,5cm /10,0 x 16,0cm
- przepustnice: 10,0 x 10,0cm

- kleszcze gtoéwne: 2x 10,0 x 17,0cm

- stup: 15,00 x 17,0cm

- miecze stupow: 10,00 x 10,0cm
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- belki stalowe: 2x 1210 (DIN)

- belki podtogi strychu: brak danych

Wszystkie potgczenia elementdw konstrukcyjnych drewnianych typowe
ciesielskie zgodne ze stanem na rok wbudowania poszczegdlnych
elementow konstrukcyjnych dachu (Sruby, gwozdzie itp.).

6.1.1. Kryteria klasyfikacji stanu technicznego elementéw budynku:

Ponizej podano przyjete kryteria klasyfikacji stanu technicznego elementu

budynku i procent zuzycia:

(Zasady ustalania zuzycia technicznego budynkdw WACETOB):

Stan techniczny: % zuzycia
1. dobry 0-15%
2. zadawalajgcy 16 - 30%
3. Sredni 31 -50%
4, zty 51 -70%

6.1.2. Kryteria zuzycia giownych elementow budynku:
Ponizej podano przyjete kryteria dla okreslenia zuzycia gtdwnych

elementow budynku:

(Zasady ustalania zuzycia technicznego budynkéw WACETOB)

Stan techniczny: % zuzycia
1. dobry 0-15%
2 zadawalajgcy 16 — 30%
3. Sredni 31 - 40%
4 zty > 40%
6.2, Obcigzenia dziatajgce na konstrukcje dachu:

Obcigzenia dziatajgce na konstrukcje dachu zostaty okreSlone w
nastepujgcy sposdb:

6.2.1. Sprawdzenie istniejgcej konstrukcji wg obcigzen istniejgcych na
dzieh wbudowania drewna, czyli na 1932 rok;

6.2.2. Sprawdzenie istniejgcej konstrukcji na dzienh opracowania
ekspertyzy grudziehn 2018 rok.

6.2.3. W trakcie opracowania ekspertyzy zatozono, ze zadna czesc
wydzielenia pomieszczeh nie opiera sie (nie przekazuje obcigzen) na

elementach konstrukcyjnych dachu.
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6.3.

6.3.1. Okreslenie obcigzen i naprezen dopuszczalnych (dla drewna

Okreslenie charakterystyki materiatowej:

wbudowanego), jakie moze przenies¢ omawiana konstrukcja:

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze od daty wbudowania drewna na
konstrukcje dachu mineto ponad 86 Iat (przyjety rok wbudowania 1932).

W tym czasie obowigzywaty rézne normatywy (przepisy szczegdtowe)
dotyczgce cech wytrzymatosciowych dla materiatdw konstrukcyjnych

stosowanych w budownictwie oraz sposdb — wartos¢ ich obcigzenia.

6.3.1.1. Okreslenie wartosci obcigzenia konstrukcji w czasie jej
wbudowania:
Rodzaj obcigzenia dachu / stropu Obciqgzenie zmienne: Obciqgzenie
state:
Obciqgzenia dla dachu
Obcigzenie state dachu karpiéwkg 120 kg/m?
podwajnie (1*)
Obcigzenie dachu $niegiem (1%) brak danych
Obcigzenie dachu wiatrem (1%) brak danych
Obcigzenie dachu wiatrem (1%) 250 -
wiat + $nieg + cigzar dachowki - tqgcznie 300kg/m?
Obcigzenie state dachu karpiéwkqg 150 kg/m?
podwojnie (1-1%) dla 1:1,25 (~389)
Obcigzenie dachu sniegiem (1-1%) 75 kg/m?2
Obciagzenie dachu wiatrem (1-1%) 200 kg/m?
Na ptaszczyzne prostopadta

Obcigzenie  state  dachu karpidwkqg 120 kg/m?
podwajnie (1-2%)
Obcigzenie dachu sniegiem (1-2%) 75 kg/m?2
Obcigzenie dachu wiatrem (1%) 69 kg/m?

dia p=125kg/m?, 33°
Obcigzenie state dachu karpiéwkg 120 kg/m?
podwdjnie (2*)
Obcigzenie dachu $niegiem (2%) 80 kg/m?
Obcigzenie dachu wiatrem (2*) dla woe=100 kg/m?
Dla terendw ostonietych 100kg/m? (H<15m) Ni=UoX sin39° =62,93kg/m?
Dla terendw zastonietych 50kg/m? N2=UeX SiN33° =54, 46kg/m?

dla woe=50 kg/m?
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N1=UoX sin3%9° =31,47kg/m?
N2=UoX sin33¢ =27,23kg/m?

Obcigzenie state dachu karpiéwkg 150 kg/m?

podwadijnie (3*) dla pochylenia
1:1,25

Obcigzenie dachu $niegiem (3%) 75 kg/m?

Obcigzenie dachu wiatrem (3%) 200 kg/m?

Na ptaszczyzne prostopadta

do kierunku wiatru

Obciqzenia dla stropow

Obcigzenie stropoéw we wiekszych 400 kg/m? 250 - 340
budynkach biurowych i sklepach (1*) strop kondygnacyjny kg/m?2
Obcigzenie stropow we wiekszych 400 kg/m?
budynkach biurowych i sklepach (1-1%) strop kondygnacyjny
Obcigzenie stropéw poddaszy (1-1%) 150 kg/m?
Obcigzenie stropoéw we wiekszych 500 kg/m? 250 kg/m?2
budynkach biurowych i sklepach (1-2*) strop kondygnacyjny
Obcigzenie stropéw poddaszy (1-2%) Brak danych
Obcigzenie stropoéw we wiekszych 400 kg/m? 250 kg/m?2
budynkach biurowych i sklepach (2*) strop kondygnacyjny podsypka 10cm
Obcigzenie stropdw gmachdéw publicznych i 300 - 400 kg/m?
lokali handlowych (2*) strop migdzykondygnacyjny

analogia teatry, kinoteatry
Obcigzenie stropdw poddaszy (2*) 125 kg/m?
Strych zwykty nieobcigzony konstrukcjg dachu
Obcigzenie stropoéw we wiekszych 300 - 400 kg/m? 250 kg/m?2
budynkach biurowych i sklepach (3*) strop kondygnacyjny podsypka 10cm
Obcigzenie stropdw gmachdéw publicznych i 300 - 400 kg/m?
lokali handlowych (3*) strop migdzykondygnacyjny

analogia szkota, sala

koncertowa itp.

Obcigzenie stropdw poddaszy (3*) 150 kg/m?

1* wg ,,JECHNIK" — HUTTE — PODRECZNIK tom Il strona 630 — 632, Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908. wg
przepisdw berlinskiej policyi budowlanej z 21 lutego 1887 roku.

1-1* wg ,,TECHNIK" — HUTTE — PODRECZNIK tom Il strona 633 — 637, Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908r.
wg Prawidta Towarzystwa austryackich inzynierdw i budowniczych 1902 rok.

1-2* wg ,,TECHNIK” — HUTTE — PODRECZNIK tom Il strona 628 — 631, Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908r.
wg przepiséw Wydziatu budowlanego pruskich ministerstw robdt publicznych z 16 maja 1890 roku.

2* ,PODRECZNIK INZYNIERSKI" w Zakresie Inzynierji Ladowej i Wodnej, Prof. dr. inz. Stefan Bryta tom I, strona 1433 -
1445, wydanie Lwow i Warszawa 1928r.;

3* ,PODRECZNIK BUDOWLANY" i Analiza Cen tom nr I, strona 1429 - 1432. Autor inz. Wtadystaw Skwarczynski

wydanie Lwéw i Warszawa z 1925r.;
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Rozktad obcigzenia wg (2*):
a) Obcigzenie sniegiem na Tm2 rzutu poziomego powierzchni dachu;
b) Obcigzenie wiatrem podana, jako poziomy. Sktadowa parcia dachu prostopadta do potaci

dachu (jego powierzchni) n=u.x sina gdzie a jest kgtem pochylenia dachu.

6.3.1.1.1. Analiza obcigzen:

Analizujgc dopuszczalne obcigzenia na dzieh wbudowania konstrukcji
dachu (lata 30-te XX wieku) mozna z duzym prawdopodobiehstwem
przyjg¢ za najbardziej miarodajne obcigzenia wg opracowania wg 2* -
,PODRECZNIK INZYNIERSKI" w Zakresie Inzynierji Lgdowej i Wodnej,

Prof. dr. inz. Stefan Bryta tom lll, strona 1433 - 1445, wydanie Lwow i
Warszawa 1928r. Obcigzenia budowli wg obowigzujgcych w 1932 roku na
tym terenie (miasto Kluczbork administracyjnie nalezato do Panstwa
Niemieckiego) byty dos¢ spdjne z obowigzujgcymi przepisami
obowigzujgcymi w Il RP (Przepisy dotyczgce obliczen statycznych w
budownictwie lgdowym — Minister Robét Publicznych, rozporzgdzenie nr VI
z dnia 02.09.1927).

Obcigzenie state dachu karpiéwkg 100 kg/m?2

podwaijnie (2*) (obcigzenie po
weryfikacji)

Obcigzenie dachu sniegiem (2%) 80 kg/m?

Obcigzenie dachu wiatrem (2*) dla wo=100 kg/m?

Dla terendw ostonietych 100kg/m?2 (H<15m) M=Uox siN39° =62,93kg/m?

N2=UoX SiN33° =54,46kg/m2
dla wo=50 kg/m?

N1=UoX sin39° =31,47kg/m2

N2=UoX Sin33° =27,23kg/m?

Dla terendw zastonietych 50kg/m?

6.3.1.2. Obcigzenie konstrukcji wg obowigzujgcej norm PN na dzien
opracowania ekspertyzy (grudzien 2018r.):

6.3.1.2.1 Obcigzenia zmienne:

- wg PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie Sniegiem;

- wg PN-77/B-02011+Az Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.
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- wg PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne

6.3.1.2.1.1. Obcigzenie sniegiem — warianty dla pochylenia a=3%0i =330

... Snieg a=399_C1

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu q = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl1, jak dla strefy II.

Wspotczynnik ksztattu C = 0,8-(60-39)/30 = 0,56 jak dla dachu dwuspadowego.

39° 39°
C

Cc2
e T €

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:

Qc=0,9 kN/m?* - 0,8 - (60 -39)/30=0,50 kKN/m”.

Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia $niegiem: — Q, = 0,75 kN/m?, 1= 1,50.

.... Snieg a=39°_C2

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze

zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspdtezynnik ksztattu C = 1,2-(60-39)/30 = 0,84 jak dla dachu dwuspadowego.

39° 39°
C

Cc2
e e

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia $niegiem:

Qc=0,9kN/m*- 1,2 - (60-39)/30=0,76 kN/m?.

Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia $niegiem:  Q, = 1,14 kN/m?, 1= 1,50.
.... Snieg a=33°_C1

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu gx = 0,90 kN/m?” przyjeto zgodnie ze

20



zmiang do normy Azl, jak dla strefy II.
Wspdtezynnik ksztattu C = 0,8-(60-33)/30 = 0,72 jak dla dachu dwuspadowego.

33° 33°

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia $niegiem:
Q= 0,9 kN/m* - 0,8 - (60 -33)/30=0,65KkN/m”.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia $niegiem:  Q, = 0,98 kN/mz, 1= 1,50.

.... Snieg a=330_C2

Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu q = 0,90 kN/m? przyjeto zgodnie ze
zmiang do normy Azl1, jak dla strefy II.

Wspotczynnik ksztattu C = 1,2-(60-33)/30 = 1,08 jak dla dachu dwuspadowego.

33° 33°

C
Cc2 a
L

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qc=0,9kN/m*- 1,2 - (60-33)/30=0,97 kN/m”.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia $niegiem:  Q, = 1,46 kN/mz, 1= 1,50.

6.3.1.2.1.2. Obcigzenie wiatrem — warianty dla pochylenia a=39° i ¢=32°

.... Wiatr a=399_strona nawietrzna

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,10 przyjeto jak dla terenu A i wysoko$ci nad poziomem
gruntu z = 15,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyje¢to stalty po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.
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Wspdtczynnik dzialania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspdtczynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 39°) wg
wariantu Il réwny jest C = C, - Cy, = 0,38, gdzie:

C, = 0,38 jest wspdtczynnikiem cisnienia zewnetrznego,

Cw = 0,00 jest wspdtczynnikiem cisnienia wewnetrznego.

11 i

Wiatr

30

Wiatr

“710,554’1'
15

N\

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m* - 1,10 - (0,38 - 0,00 ) - 1,8 = 0,23 kN/m>.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q,=0,35 kN/mz, 1= 1,50.

.... Wiatr a=399_strona zawietrzna

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,10 przyjeto jak dla terenu A i wysoko$ci nad poziomem
gruntu z = 15,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staly po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspoélezynnik dziatania porywow wiatru § = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o0 = 39°) wg
wariantu II réwny jest C = C, - Cy, = -0,40, gdzie:

C, =-0,40 jest wspotczynnikiem cisnienia zewnetrznego,

Cw = 0,00 jest wspdtczynnikiem cisnienia wewnetrznego.
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Wiatr

30

Wiatr

-<—10,55——L
15

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m* - 1,10 - (- 0,40 - 0,00 ) - 1,8 =-0.24 kN/m’.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q,=-0,36 kN/mz, 1= 1,50.

.... Wiatr a=33°_strona nawietrzna

Charakterystyczne cisnienie predkosci wiatru qi = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspdtezynnik ekspozycji C. = 1,08 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 14,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad
wspolczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspdlczynnik dzialania porywow wiatru 3 = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement ttumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspdtezynnik aerodynamiczny C potaci nawietrznej dachu dwuspadowego (o = 33°) wg
wariantu Il réwny jest C = C, - Cy, = 0,29, gdzie:

C, = 0,29 jest wspdtczynnikiem cisnienia zewnetrznego,

Cw = 0,00 jest wspdtczynnikiem cisnienia wewnetrznego.

——

Wiatr

30

ks

Wiatr

“710,434’]'
14

A\

Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
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Q=03 kN/m* - 1,08 - (0,29 -0,00) - 1,8 =0,17 kN/m”.
Obliczeniowa wartos¢ obcigzenia wiatrem: Q, = 0,26 kN/mz, ve=1,50.

.... Wiatr a=399_strona zawietrzna

Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru qx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy I .
Wspotczynnik ekspozycji Ce = 1,08 przyjeto jak dla terenu A i wysoko$ci nad poziomem
gruntu z = 14,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyje¢to staty po wysokosci rozktad
wspotczynnika ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

Wspoélezynnik dziatania porywow wiatru § = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wtasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C potaci zawietrznej dachu dwuspadowego (o0 = 33°) wg
wariantu II réwny jest C = C, - Cy, = -0,40, gdzie:

C, =-0,40 jest wspotczynnikiem cis$nienia zewnetrznego,

Cw = 0,00 jest wspdtczynnikiem cisnienia wewnetrznego.

S —

Wiatr

30

Wiatr

"—10,43_’]'
14

\

Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m* - 1,08 - (- 0,40 - 0,00 ) - 1,8 =-0.23 kKN/m>.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q, = -0,35 kN/mz, ve=1,50.

Pozostate warianty obcigzen wiatrem maja wartosci (potaé a=339)
a) Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem (pola¢ nawietrzna wariantl):
Qc=0,3kN/m*- 1,10 - (- 0,31-0,00) - 1,8 =-0,18 kKN/m>.

Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q, =-0,27 kN/mz, ve=1,50.

b) Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem (pola¢ nawietrzna wariant2):
Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Q= 0,3 kN/m* - 1,10 - (0,29 -0,00) - 1,8 =0,17 kN/m>.

Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q, = 0,26 kN/mz, ve=1,50.

¢) Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem (pola¢ zawietrzna wariantl):
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
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Qx = 0,3 KN/m? - 1,10 - (-0,40-0,00)-1,8=-0,24 kN/m?>.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q, = -0,36 kN/mz, ve= 1,50.

d) Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem (polaé zawietrzna wariant2):
Charakterystyczna wartos¢ obcigzenia wiatrem:

Q= 0,3 kN/m* - 1,10 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,24 kKN/m’.
Obliczeniowa wartos$¢ obcigzenia wiatrem: Q, = -0,36 kN/mz, ve=1,50.

6.3.1.2.1.3. Obcigzenia zmienne poddasza:

Wg PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli - obcigzenia zmienne
technologiczne - Poddasza z dostepem z klatki schodowej

Obcigzenie charakterystyczne: Qist =1,20kN/m?2 (120kg/m?2)

Obcigzenie obliczeniowe: Qost =1,68kN/m?2 (168kg/m?2) yi=1,40 Wa=0,90

6.3.1.2.2. Obciqgzenia state:

Wg PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state. pkt. nr 4 ciezar
pokry¢ dachowych: dachéwka karpidowka podwdjnie (z folig)

Obcigzenie charakterystyczne: Qi =0,86kN/m?2 (86kg/m?2)

Obcigzenie obliczeniowe: Qo1 =1,12kN/m?2 (95kg/m?2) v=1,30 W4=0,90
Uwzgledniono (zmniejszenie obcigzenia) ciezar otacenia potaci dachowej
oraz uwzgledniono w ciezarze folie paroprzepuszczalng.

Uwaga: ciezar wtasny konstrukcji ujety w programie obliczeniowym wg

przekrojow rzeczywistych.

6.3.1.2.3. Poréwnanie obciqgzen:
6.3.1.2.3.1. Obcigzenia wg przepiséw obowiqzujgcych w 1932 roku:

Obcigzenia charakterystyczne:

Obcigzenie state dachu karpidéwkg podwaojnie: 120 kg/m?
(Ciezar wiasny pokrycia dachowego na m2 pochytej powierzchni dachu bez wigzaréw, i ptatwi, natomiast z

uwzglednieniem odeskowania i krokwi).

Iweryfikowane obcigzenie state dachu karpiéwkg podwadjnie: 100 kg/m?
Obcigzenie dachu $niegiem: 80 kg/m?
Obcigzenie dachu wiatrem: 50 kg/m?2
W tym:

Obcigzenie na potac¢ dla kgta a=39°:  Wo1=Uox sin39°= 31,47kg/m?2
Obcigzenie na potac¢ dla kgta a=33°:  Nno2=Uox siN330= 27,23kg/m?
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Ldecydowano, ze najbardziej miarodajnym obcigzeniem wiatrem bedzie obcigzenie jak
dla budynkéw w miejscach zastonietych. Budynek posadowiony w 5cistej strefie
zabudowy miejskiej, otoczony z kazdej strony budynkami w zasadzie o fej samej
wysokosci.

Sredni rozstaw krokwi przyjeto Lk =1,03m

6.3.1.2.3.2. Obcigzenia wg przepiséw obowiqzujgcych w 2018 roku:

Obcigzenia charakterystyczne / obliczeniowe:

Obcigzenia state

Obcigzenie dachu karpidéwkag podwadjnie: 0,86kN/m2 =86 kg/m?2 y=1,30 — 111,80kg/m?2
Obcigzenia zmienne:

Obcigzenie dachu $niegiem a=390_C2: 0,76kN/m2 =76 kg/m?2 y=1,50 — 114,00kg/m?
Obcigzenie dachu $niegiem a=330_C2: 0,97kN/m2 = 97 kg/m?2 y=1,50 — 145,50kg/m?2
Obcigzenie dachu wiatrem a=390: 0,23kN/m?2 = 23 kg/m? y=1,50 — 34,50kg/m?
Obcigzenie dachu wiatrem a=330: 0,17kN/m2 =17 kg/m? y=1,50 — 25,50kg/m?

(strona nawietrzna potaci dachowej)

6.3.1.2.3. Analiza obcigzen:

Porbwnujgc obcigzenia charakterystyczne mozna stwierdzic, ze
obcigzenia z 1932 roku (obcigzenia na rok wbudowania materiatdw
konstrukcyjnych dachu (drewno)) od ciezaru pokrycia dachowego oraz
obcigzenie $niegiem dla potaci dachowej sg porownywalne z obecnymi
obcigzeniami.

Oczywiscie norma PN  wprowadza wspotczynniki  obliczeniowe do
normatywnych obcigzen statych, klimatycznych i uzytkowych.

Norma PN okresla, ze obcigzenie od wiafru jest obcigzeniem
krotkotrwatym a  obcigzenie od $Sniegu obcigzeniem o charakterze
dtugotrwatym (dawnej sredniotrwatym).

6.3.1.3. Okreslenie dopuszczalnych naprezen dla drewna:

Przyjeto z duzym prawdopodobienstwem, ze drewno wbudowane, jako
istniejgca  konstrukcja dachu to drewno sosnowe (iglaste). Wg
normatywoéw obowigzujgcych na dzieh wbudowania drewna konstrukcji
dachu mozna okreslic w przyblizeniu naprezenia dopuszczalne, jakie

obowigzywaty dla tego materiatu na przestrzeni lat:
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Naprezenia dozwolone:

Rodzaj drewna

Naprezenia / naprezenia dozwolone:

Rozcigganie 1: fi9x = 0,50MPa
feox=19.00MPa
Jfeoox = 2,30MPa
fyx=2.20MPa

Sciskanie II:
Sciskanie 1:
Scinanie 11

Ciggniecie: Cisnienie w CiSnienie w Giecie
kg/cm? kierunku poprzek kg/cm?
rozcigganie witdkien witdkien zginanie
kg/cm?2 kg/cm?
Sciskanie Il /1 | $cinanie Il /1
Iglaste zwykte / 101,6 50,8 15,2 63,5
wyborowe (so$nina) (1%*) / 1143 /62,5 /20,3 /762
Iglaste zwykte (sosnina) 80 60 10/ 20 80
(1-1%)
Drewno kontr. Kr=110 Keir =65 Ksen =12 Kzg =100
(drewno miekkie - sosna) Kry=19.8 Key =15 Kscy =30
(2)
Drewno konfr. 80 60 10/ 20 80
(sosna) (3*)
wytrzymatosé
charakterystyczna
Drewno konfr. kr=100 ke =100 Scinanie przy kg =110
(sosna) (4%) zginaniu |l
wytrzymatose kig =20
charakterystyczna
Drewno  konstrukcyjne Cechy drewna (drewno klasy C20)
(sosnal) Zginanie (ch):  fi, = 20,00MPa Sma=9,23 MPa
(5%) Rozciaganie I1: f o, = 12,00MPa fro4= 5,54 MPa

Sto04=0,23 MPa
Jfe0a= 8,77 MPa
Jfe004= 1,06 MPa
fva= 1,02 MPa

1*wg ,,TECHNIK" — HUTTE — PODRECZNIK tom | strona 341 Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1905r.

1-1* wg ,,TECHNIK" — HUTTE — PODRECZNIK tom Il strona 635 Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908r.

2* wg ,,PODRECZNIK INZYNIERSKI"” w Zakresie Inzynierji Lgdowej i Morskiej, Prof. dr. inz. Stefan Bryta tom II, strona
777, 1445-1446 wydanie Lwéw i Warszawa 1928r.;
3* ,,PODRECIZNIK BUDOWLANY" i Analiza Cen tom nr I, strona 1433. Autor inz. Wtadystaw Skwarczyhski wydanie

Lwéw i Warszawa z 1925r.;

4* wg ,,Budownictwo ogdine” tom nr lll, strona 12-13, autor dr. inz. Wactaw Zenczykowski, wydanie Warszawa

1956 rok. Drewno kategorii B klasa IV (obliczanie dachéw);

5* wg PN B-03150; 2000 Konstrukcje z drewna i materiatdéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i

projekfowanie;
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6.3.1.3.1. Okreslenie naprezen od obcigzenia na rok wbudowania - 1932r.:

Uktad konstrukcji petny tzn. wszystkie stupy wraz z mieczami.

Obcigzenia na 1932 rok — rok wbudowania konstrukcii.
6.3.1.3.1.1. Schemat konstrukcji:

Widok na konstrukcje:

6.3.1.3.1.2. Obcigzenie - schematy:

Obcigzenie state — ciezar dachdéwki:

Obcigzenie zmienne - $nieg:
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pZ=-0.80
| pZ=-080  pZ=-0.80!

Obcigzenie zmienne — wiatr — pota¢ nawietrzna:

' pZ(lok)=-0.31
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6.3.1.3.1.3. Naprezenia w konstrukcji na 1932 rok wbudowania - krokwie:

Naprezenia Smex 0d kombinacji obcigzeh - krokwie:

2.87

Naprezenia Smin 0d kombinacji obcigzen — krokwie:

Naprezenia zginajgce Smaxmin My 0d kombinacji obcigzeh — krokwie:

3.30
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Naprezenia scinajgce T, od kombinacji obcigzeh — krokwie

Iooo\
\J

Jx\

6.3.1.3.1.4. Maksymalne naprezenia dla krokwi:

Smin. = 0,71 / -5,08MPa; Smax. = 8,71 / -0,03MPa;

W tym:

Maksymalne naprezenia dla krokwi od zginania (My) :
Smin. = 0,00 / -5,29MPq; Smax. = 5,29 / 0,00MPq;
Maksymalne naprezenia dla krokwi od zginania (M) :
Smin. = 0,00 / -0,98MPq; Smax. = 0,98 / 0,00MPq;
Maksymalne naprezenia dla krokwi od $ciskania (osiowe Fx / Ax)
Smin. = -0,13MPq; Smax. = 0,73MPa;

Maksymalne naprezenia scinajgce dla krokwi

Tzmin. = -0,38MPq; Tzmax. = 0,32MPq;

6.3.1.3.1.5. Naprezenia w pozostatych elementach konstrukcji na rok

wbudowania:

Naprezenia Smax /min 0d kombinaciji obcigzen - ptatwie:
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Naprezenia Smax /min M 0d kombinacji obcigzen - ptatwie:

000 | 261

Naprezenia scinajgce T, od kombinacji obcigzen — ptatwie

- S— (017

...3.1.5.1. Maksymalne naprezenia dla ptatwi na rok wbudowania:
Smin. = 0,71 / -5,08MPq; Smax. = 5,71 / -0,03MPa;

W tym:

Maksymalne naprezenia dla ptatwi od zginania (Mg):
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Smin. = 0,00 / -2,93MPq; Smax. = 2,93 / 0,00MPq;

Maksymalne naprezenia dla ptatwi od zginania (My):

Smin. = 0,00 / -4,29MPq; Smax. = 4,29 / 0,00MPq;

Maksymalne naprezenia dla ptatwi od $ciskania (osiowe Fx / Ax)
Smin. = -0,66MPaq; Smax. = 0,06MPaq;

Maksymalne naprezenia scinajgce dla ptatwi

Tz min. = -0,57MPaq; Tzmax. = 0,55MPa;

...3.1.5.2. Naprezenia w konstrukcji na rok wbudowania - stupy:
Maksymalne naprezenia dla stupow:

Smin. = 1,43 / -5,15MPq; Smax. = 5,53 / -0,06MPa;

W tym:

Maksymalne naprezenia dla stupdw od zginania (M;):

Smin. = 0,00 / -5,34MPa; Smax. = 5,34 / 0,00MPa;

Maksymalne naprezenia dla stupdw od zginania (My):

Smin. = 0,00 / -0,39MPq; Smax. = 0,39 / 0,00MPa;

Maksymalne naprezenia dla stupdw od sciskania (osiowe Fx / Ax)
Smin. = -0,05MPa; Smax. = 1,43MPa;

Maksymalne naprezenia scinajgce dla stupow (Ty):

Ty min. = -0,13MPa@; Ty max. = 0,20MPa@;

...3.1.5.3. Naprezenia w konstrukcji na rok wbudowania - kleszcze:
Maksymalne naprezenia dla kleszczy od Sciskania (osiowe Fx / AXx)
Smin. = 0,16MPq; Smax. = 1,23MPaq;

...3.1.5.4. Naprezenia w konstrukcji na rok wbudowania — miecze:
Maksymalne naprezenia dla stupow:
Smin. = 2,94 / -1,34MPaq; Smax. = 5,62 / -0,03MPq;

...3.1.5.5. Naprezenia w konstrukcji na rok wbudowania - przepustnice:
Maksymalne naprezenia dla przepustnic:
Smin. = 0,67 [ -4,45MPq; Smax. = 4,14 / -0,21MPaq;



W tym:

Maksymalne naprezenia dla przepustnic od zginania (My):

Smin. = 0,00 / -3,46MPq; Smax. = 3,46 / 0,00MPq;

Maksymalne naprezenia dla przepustnic od sciskania (osiowe Fx / Ax)
Smin. = -0,27MPq; Smax. = 0,75MPa;

Maksymalne naprezenia scinajgce dla przepustnic

Tzmin. = -0,28MPq; Tzmax. = 0,29MPq;

Uwaga:

Nalezy zaznaczy¢, ze wartosci maksymalne naprezeh wyznaczane w
poszczegodlnych przekrojach preta na dtugosci preta mogg pochodzi¢ z
réznych punktow tego przekroju poprzecznego.

Wg pozycji (2*) statycznie obliczone naprezenia nie moggqg przekroczy¢, dla
drewna suchego (do 15% wilgotnosci) nastepujgcych naprezen
granicznych (drewno miekkie — sosnay):

Ciggnienie (rozcigganie) Ki =110 kg/m2 (11,0MPa)
Zginanie Kzg =100 kg/m?2 (10,0MPQq)
Cisnienie (Sciskanie) rownolegle do wtdkien  Kai =80 kg/m? (8,0MPQ)

CiSnienie (Sciskanie) prostopadle do wtdkien

a) na catej szerokosci belki: Ked =15 kg/m?2 (1,50MPa)
b) na czesci belki: K1 =20 kg/m?2 (2,00MPQ)
Scinanie réwnolegte do widkien Ksen =15 kg/m2 (1,50MPa)
Scinanie prostopadte do witdkien Ksc1=30 kg/m?2 (3,00MPa)

Na przestrzeni lat zmieniat sie nie tylko sposdb obliczenia konstrukciji
drewnianych (normy wg Naprezen Liniowych (NL) oraz normy wg
naprezen standw granicznych (SG)), ale rowniez sposdb ich obcigzenia.
Normy tzw. ,stare” uwzgledniaty jeden wspdtczynnik ogdlny (globalny) dla
materiatu konstrukcyjnego a normy ,,nowe — PN wprowadzity tzw.
wspotczynniki poprawkowe dla materiatu, oraz wprowadzajgc pojecie

naprezen charakterystycznych i naprezen obliczeniowych. Normatywy wg
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3* i 4* wprowadzajg klasy drewna oraz wspodtczynniki poprawkowe do
ustalenia naprezen dopuszczalnych dla drewna.

L przedstawionych obcigzen na konstrukcje i cech drewna, najbardziej
miarodajng metodqg obliczen bedzie sprawdzenie konstrukcji wg
obowigzujgcej PN dla konstrukcji na dzien jej wbudowania zaktadajgc do
przyjetych naprezeh dopuszczalnych wspdtczynnik zmniejszajqcy tzw.

»~Wspotczynnik eksperta”

6.4, Obliczenia statyczno - wytrzymalosciowe dzien opracowania
ekspertyzy na rok 2018roku:

Schemat konstrukcji dachu bez mieczy dla stupa w tzw. pomieszczeniv
wydzielonym. Obcigzenia wg PN na dzieh wykonania ekspertyzy.

6.4.1. Normy uwzglednione w obliczeniach:

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli.

Obcigzenia zmienne technologiczne — Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

— PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie sniegiem.

— PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych.
Obcigzenie wiatrem.

6.4.2. Stan graniczny nosnosci

Wszystkie konstrukcyjne elementy drewniane obliczono wg odpowiednich
warunkdw normowych na sity wewnetrzne wywotane dziataniem wyzej
wymienionych obcigzeh wg postanowien:

- PN-B-03150:2000 - Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych — Obliczenia statyczne i projektowanie;

- PN-81 / B-03150/01 - Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych — Obliczenia statyczne i projektowanie - Materiaty;

6.4.3. Stan graniczny uzytkowania

Wszystkie elementy konstrukcyjne obliczono na wartosci granicznych ugiec
ek

- PN-B-03150:2000 — Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych — Obliczenia statyczne i projektowanie;

- PN-81 / B-03150/01 — Konstrukcje z drewna i materiatow
drewnopochodnych — Obliczenia statyczne i projektowanie - Materiaty;
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6.4.4. Schemat konstrukcii:

Widok na konstrukcje — konstrukcja bez mieczy:

6.4.5. Obcigzenie - schematy:

Obcigzenie state — ciezar dachdwki:
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Obcigzenie zmienne - $nieg:

Obcigzenie zmienne — wiatr — pota¢ nawietrzna:

pZ(lok)=-0.23
S lpZ( lok)=-0.23

pZ(lok)=-0.17 NS
.4 pZ(lok)=-0.17 §

Kombinacja obcigzen obliczeniowych NR 1: state konstrukcja + dachéwka + $nieg + wiatr:

pz=-1.14

[ pz=-1.14

10k)=0.36

pZ=-1.46 112 1) pZ=-0.97 pZ=-075

pZ(lok)=-0.26 P

y

=0.35

o
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Pozostate kombinacje:

NR 2 - kombinacja obcigzeh charakterystycznych: konstrukcja + dachdwka + $nieg + wiatr;

NR 3 - kombinacja obcigzeh obliczeniowych: konstrukcja + dachdwka + $nieg;

NR 4 - kombinacja obcigzeh charakterystycznych: konstrukcja + dachdwka + $nieg;

NR 5 - kombinacja obcigzeh obliczeniowych: konstrukcja + dachdwka + wiatr:

NR 6 - kombinacja obcigzeh charakterystycznych: konstrukcja + dachdwka + wiatr:

6.4.6. Wyniki obliczen sprawdzajgcych - stan na grudzien 2018 rok:

6.4.6.1. Wyniki obliczen sprawdzajgcych dla schematu - stup bez mieczy:

Wyniki dla elementu — krokwie:

& PN-B-03150 - Weryfikacja pretow ( SGU : SGN ) 19do71K4 20d080K4 86da119K11 88 95 112 114 116 120 136do143 1460153 173 174 176 177 180 181 186 187
Reaultaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz | Wyte#  Przypadek |Prop.{uy| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz) Przyp.(vy}
a0 |§ krokiew ist c20 345 184 214 5 KOMB1 0.03] 1014061 + 101405722 + 1(120.25)"3 + 14 020] (14081 + 1(1+0.5)%2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
76 krokiew ist c20 3848| 13184 187 5 KOMB1 0.03[ 1(1+0.8)"1 +1(1+0.5°2 +1(1+0.25)"3 + 1%4 018 (1+08)4 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
% krokiew st c20 3845 13184 077 5 KOMB1 0.04] 1(1+0.8)1 + 1140572 + 1(120.253 + 14 02 1(1+0.6)4 = 1{1+0.5)2 + 1(1+0.25)3 -
] krokiew ist c20 3848| 13184 076 5 KOMB1 0.08] 1(1+0.8)" + 1(10.5)°2 + 1(1:0.25)"3 + 14 0.49) (14080 + 1(1+0.57°2 + 1(1+0.253 « 1%4 -
177 krokiew ist c20 3846 13184 074 5 KOMB1 0.03] 1014061 + 101405722 + 1(120.25)"3 + 14 048] (14081 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 194 -
151 krokiew ist c20 8227| 13184 071 5 KOMB1 0.00 153+ 1% 0.08) (10804 + 1(1+0.51%2 + 1(1+0.25)3 « 144 -
18 krokiew st c20 3848 13184 071 5 KOMB1 0.02] (14081 + {14052 + 1(120.25)"3 + 14 0.59) A(1+08)M + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.253 « 1% -
20 krokiew ist c20 3845| 13164 0.70 5 KOMB1 0.04] 1014061 + 1014052 + 1(120.25)"3 + 14 0.32) (14081 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 124 -
63 krokiew ist c20 3848| 13184 0.70 5 KOMB1 0.02] 1014061 + 10140572 + 1(120.25)%3 + 14 0.34) (140814 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
87 krokiew ist c20 J843| 13184 065 5 KOMB1 006 1(1+0.8)"1 +1(1+0.372 + 1(140.25)"3 + 1% 0.24 A(1+0.8)* = 1(1+0.5)°2 = 1(1+0.25)"3 -
150 krokiew ist c20 8227| 13184 085 5 KOMB1 0.01 153+ 1% 0.08) A(1+08)" + 1(1+0.57°2 + 1{1+0.253 « 1%4 -
181 krokiew ist c20 3845 13184 054 5 KOMB1 0.02] (14061 + 10140522 + 1(120.25)"3 + 14 023 (1406 +1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)73 -
28 krokiew ist c20 3848| 13184 084 5 KOMB1 0.02| 1014081 +1(1+0.5°2 +1(1+0.25)"3 + 1%4 0.39) (140814 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
149 krokiew ist c20 8227| 13184 063 5 KOMB1 001] 1(1+0.8)1 + 1140572 + 1(1+0.253 + 14 0.07) A(1+0.8)H + 1(1+0.572 « 1{1+0.253 « 154 -
2 krokiew ist c20 3845 13184 082 8 KOMB3 0.02 (1+08)M + 1{1+0.5)°2 + 110,253 0.30 1(1+0.8)" «1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)13 -
72 krokiew ist c20 3845 13184 059 5 KOMB1 0.03] 1014061 + 101405722 + 1(120.25)"3 + 14 017 (1406 +1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)73 -
44 krokiew ist c20 3848| 13184 057 & KONB3 0.05 (1+08)M + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)%3 0.30) A(1+08)4 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
174 krokiew st c20 8227| 13184 057 5 KOMB1 0.01 153+ 1% 0.40) A(1+0.8)H + 1(1+0.572 + 1{1+0.2573 « 154 -
120 krokiew ist c20 3845 13184 055 8 KOMB3 0.01 (1+08)M + 1{1+0.5)°2 + 110,253 0.30 1(1+0.8)" «1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)13 -
60 krokiew ist c20 3846 13184 054 5 KOMB1 0.02] 1014061 + 101405772 + 1(120.25)"3 + 14 0.39) (14081 + 1(1+0.5)%2 + 1(1+0.25)3 + 144 -
139 krokiew ist c20 8227| 13184 054 & KONB3 0.01[ 1014081 +1(1+0.5°2 + 1(1+0.25)"3 + 134 0.05 1(1+0.8)%1 +1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)"3 -
138 krokiew ist c20 8227| 13184 054 8 KOMB3 0.02] 1(1+0.8)1 + 1140572 + 1(120.253 + 184 0.0 (140,64 = 1{1+0.5]%2 = 1(1+0.25)3 -
48 krokiew ist c20 3845 13184 054 8 KOMB3 0.07 (1+08)M + 1{1+0.5)2 + 1(1+0.25)"3 024 (1408 «1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)13 -
36 krokiew ist c20 1795 13164 053 5 KOMB1 0.02] (14061 + 1014052 + 1(120.25)"3 + 14 042 A(1+08)" + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 124 -
12 krokiew ist c20 8227| 13184 053 5 KOMB1 0.02] 1014061 + 101405772 + 1(120.25)"3 + 14 0.36) 1(1+08)M + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
140 krokiew ist c20 8227| 13184 053 & KONB3 0.01 153+ 1% 0.07 1(1+0.8)%1 +1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)"3 -
152 krokiew ist c20 8227| 13184 051 5 KOMB1 0.00 153+ 1% 0AB) (10814 + 1(1+0.5)%2 + 1(1+0.25)3 « 144 -
187 krokiew st c20 8227| 13184 049 5 KOMB1 0.00 A(1+06)M + 1{1+0.5)°2 + 110253 0.33) A(1+08)H + 1(1+0.572 + 1{1+0.2573 « 154 -
40 krokiew ist c20 3845 13184 049 8 KOMB3 0.01] (140811 + 1{105)%2 + 1(1:0.25)"3 + 14 0.31 (1408 «1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)13 -
137 krokiew ist c20 8227| 13164 049 8 KONB3 0.00 A(1+06)M +1(1+0.5)'2 + 1(1+0.25)"3 0.07 (1406 +1{1+0.5)2 + 1(1+0.25)3 -
141 krokiew ist c20 8227| 13184 049 8 KOMB3 0.00 153+ 1% 0.10 (1406 +1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)73 -
52 krokiew ist c20 17.98] 13184 043 5 KOMB1 0.02| 1014081 +1(1+0.5°2 +1(1+0.25)"3 + 1%4 040) (140804 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
108 krokiew ist c20 8227| 13184 046 8 KONB3 0.02| 1(1+08)"1 +1(1+0.372 + 1(10.25)"3 + 144 0.1 A(1+0.8)* = 1(1+0.5)°2 = 1(1+0.25)"3 -
84 krokiew st c20 3845 13184 045 8 KOMB3 0.01 (1+08)M + 1{1+0.5)2 + 110253 021 (1408 = 1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)13 -
153 krokiew ist c20 8227| 13184 043 5 KOMB1 0.01 153+ 1% 0:20) A(1+08)M + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.253 « 1%4 -
146 krokiew ist c20 8227| 13184 043 5 KOMB1 0.01] (14061 + 10140522 + 1(120.25)"3 + 14 0AT) (1081 + 1(1+0.5)%2 + 1(1+0.25)3 + 124 -
142 krokiew ist c20 8227| 13184 043 8 KOMB3 0.00 153+ 1% 0.15 (1406 +1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)73 -
148 krokiew ist c20 8227| 13184 043 5 KOMB1 0.02| 1014081 +1(1+0.5°2 +1(1+0.25)"3 + 1%4 0AT) (10814 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 « 1%4 -
143 krokiew ist c20 8227| 13184 041 8 KOMB3 0.01 153+ 1% 0.15 (140,64 = 1{1+0.5]%2 = 1(1+0.25)3 -
56 krokiew st c20 3845 13184 040 8 KOMB3 0.01 (1+08)M + 1{1+0.5)2 + 110253 023 (1408 = 1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)13 -
173 krokiew ist c20 8227| 13184 040 8 KOMB3 0.01 153+ 1% 0.14 1(1+0.8)" «1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)13 -
136 krokiew ist c20 8227| 13184 039 8 KOMB3 0.01] (14061 + 10140522 + 1(120.25)"3 + 14 0.13 (1406 +1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25)73 -
147 krokiew ist c20 8227| 13184 039 5 KOMB1 0.00 (1+06)M +1(1+0.5)'2 + 1(1+0.25)%3 0:24) (140814 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)3 + 1%4 -
186 krokiew ist c20 8227| 13184 038 & KONB3 0.00 A(1+08)M + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)%3 0.16 1(1+0.8)4 «1(1+0.5)%2 + 1(1+0.25)%3 -
35 krokiew ist c20 43196| 13184 019 5 KOMB1 0.00] 1(1+0.8)1 + 1{1+0.572 + 1(120.25°3 + 14 0.00| A(1+0.8)H + 1(1+0.57°2 + 1{1+0.253 « 154 -
7 krokiew ist c20 43198| 13184 018 5 KOMB1 0.00] 10140811 + 1(10.5)°2 + 1(1:0.25)"3 + 14 0.00) A(1+08)" + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.253 « 1%4 -
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Wyniki dla elementu — ptatwie:

& PN-B-03150 - Weryfikacja pretow ( SGU ; SGN ) 82 110 111 115122 126 219 220

Rezultaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz | Viytel Przypadek Prnp.[ﬁl Przyp.(uy) Prop.{uz] Prayp.uz) Prayp.v
220 phatew_220 || platew ist £20 #77| 9s3|  124]  SKoMBI 77| A(1+08J + (1052 + 1(1+0.25)3 + 124 LTT| A(1=08) + 1(1+08)2 + (10 253 + 1 -
29 phatew_219 [ platew ist £20 1227 s oe0|  akomms 0133 A(108) + 101052 + 1(1:0.25)3 07| A(DB 11052 + 110 253
118 platew it £20 1622) 9434 0s0|  sKOMAI 23] (108 + (1052 + 1(1+0.25)3 + 124 020) A{108) (=052 + (10 253 + 1
122 platew ist €20 3668| 10438 052 BKOMB 0z A01+0.8)"1 + 11052 « 1(1+0.25)"3 0.2 101+0.8)%1 110,52 + 1(1+0.25)*3
10 platew ist €20 18.27| 10438 052 S KOMB1 0AT] 101+0811 « 1(1+0.5)°2 +1(1+0.25)°3 + 134 0A6|  101+0.8)" = 101+0.572 + 1(1+0.20°3 « 1%
m platew ist €20 1448| 2125 0.35 S KOMB1 0.03]  101+0811 « 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)%3 + 134 0.02| 101+0.8)" = 101+0.572 + 1(1+0.205°3 « 1%
82 platew ist €20 1448| 2125 033 BKOMB 0.03]  101+0811 « 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)%3 + 134 002 101+0.8)%1 110,52 + 1(1+0.25)*3
126 platew ist 20 2084 9e34| 03]  skoMe3 0.04] 101408 # 1140572 + (1402513 + 124 DOB| 1(1£06p £ 110,572 + 110253
Wyniki dla elementu — stupy:
E
g PN-B-03130 - Weryfikacja pretéw ( SGU; SGN ) 127 129 132do135 209 210
Rezultaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz | Viyte#  Przypadek |Prop.(vx Przyp.{vx) Prop.{vy, Przyp.{vy)
128 ship ist c20 S084) 368 045 5KOMB1 0.10 KOMB2 (1+2+3+4)1.00 0.08 KOMBE (1+2+4)*1.00
132 ship ist il S084) 3188 044 BKOMB3 0.0z KOMB4 (1+2+3)1.00 007 KOMBE (1:2+4)*1.00
127 stup st cao 5084 3895 0.29 B KOMB3 0.07 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 0.08 KONBE (1+2+4)*1.00
133 ship ist c20 5084) 3895 0 5 KOMB1 0.01 wiatr 011 KOMBE (1+2+4)*1.00
134 ship ist c20 S084) 2078 025 5 KOMB1 013 KOMBZ (1+2+3+4)*1.00 0.08 KOMBE (1+2+4)*1.00
209 ship ist c20 5084) 3895 009 5 KOMB1 0.07 KOMBZ (1+2+3+4)*1.00 022 KOMBE (1+2+4)*1.00
210 ship ist c2 5084) 3895 007 5 KOMB1 0.03 KOMB2 (1+2+3+4)1.00 068 KOMBE (1+2+4)%1.00
135 ship ist c2 5084) 57T 000 5 KOMB1 0.16 KOMB2 (1+2+3+4)1.00 0.09 KOMBE (1+2+4)%1.00
Wyniki dla elementu — kleszcze:
& PN-B-03130 - Weryfikacja pretéw ( SGU; SGN ) 128 130 131 208
Rezultaty | Komunikaty
Pret Profil Material Lay laz | Wyted  Przypadek | Prop.juy Przyp.uy) Prop.{uz Przyp.{uz) Przyp.(vy)
131 Heszeze st 20 10573 52200 072 SKOWB1 0.0 wialr D07 [ 114081 + {14052 + 1(1+40.25)°3 + -
128 Heszeze ist 20 10573 52200 08| SKOMBY 0.00]  A(1+0.8)1 + 1{1+D.5)2 + 1%4 D07 [1(1+0.8)"1 + {14052 + 1(1+40.25)"3 + -
208 Heszeze ist 20 10573 52200 043  SKOMBY 000 [10140.8)1 = (140,572 = 1014025 ) 00T|1(1=D8)1 + 1{1+0.5)°2 +1(1+40.25)"3 + -
130 Meszcze ist 20 10573) 52200 005  BKOWBI 0.00 [10140.8)1 = (140,572 = 1(1+0.25) ) 00T|1(1=D8)1 + 1{1+0.5)72 + 1(1+0.25)"3 + -
Wyniki dla elementu — miecze:
& PN-B-03150 - Weryfikacja pretow ( SGU ; SGN ) 83 85 183 184 195do197 199 224 225
Rezultaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz Wyt Przypadek Prop.{uy] Przyp.(uy) Prop.(uz] Przyp.(uz) Prop.(vx| Przyp.(vx) Prop.(vy Przyp.(vy)
183 Shup ist_133 8| miecze ist C20 50.86 50.86 058 2 KOMB3 - - - 0.17| KOMB4 (1+2+3)*1.0} 0.05 KOMBE (1+2+4)*1.00
85 Stup ist_85 || miecze ist C20 47.38 47.38 0.54 8 KOMB3 - 0.26| KOMB4 (1+2+3)*1.0} 0.06 KOMBE (1+2+4)*1.00
83 Stupist_83 [ | miecze ist Cc20 50.86 50.86 0.49 8 KOMB3 - 0.04| KOMB2 (1+2+3+4)"| 0.04 KOWBS (1+2+4)™1.00
184 Stup ist._184 [ | miecze ist Cc20 47.38 47.38 0.48 & KOMB3 - - - - 0.07 | KOMB4 (1+2+3)*1.0] 0.04 KOMBE (1+2+4)*1.00
195 miecze ist,_1 [ | miecze ist C20 50.86 3484 0.45 5 KOMB1 0.00] 1(1+0.8)*1 =+ 1{1+0 0.00] 1(1+0.8)*1 + 1(1+0. - -
196 miecze ist._1|® | misczs ist c20 EEE 0.44 5 KOWB1 0.00] 1(1+0.6)*1 + 1(1+0 0.00] 1(1+0.6)1 + 1(1+0. -
197 miecze ist_1 [ | miecze ist Cc20 4738 3464 0.07 5 KOMB1 0.00] 1(1+0.6)™ + 1(1+0 0.00) 1(1+0.6)™1 +1(1+0 -
199 miecze ist,_1 || miecze ist c20 4738 34,84 0.05 3 KOMB3 0.00] 101+0.8)%1 = 1(1=0 0.00| 1(1+0.6)"1 + 1(1+0. -
224 miecze ist, 2|8 | miecze ist 20 cE8| 3484 0.02 5 KOWB1 0.00] 1(1+0.8)*1 = 1(1+0 0.00 | 1(1+0.8)1 + 1(1+0. -
225 miscze ist,_2|I® | misczs ist c20 5086| 3464 0.02 5 KOWB1 0.00] 1(1+0.6)*1 + 1(1+0 0.00] 1(1+0.6)1 + 1(1+0. -
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6.4.6.2. Wyniki obliczen sprawdzajgcych dla schematu - stup z mieczami:

Wyniki dla elementu — krokwie:

& PN-B-03150 - Weryfikacja pretéw ( SGU ; SGN ) 19do71K4 20do80K4 86do119K11 88 95 112 114 116 120 136do143 146d0153 173 174 176 177 180 181 186 187

" Reataty |Komunikaty|

Pret Profil Materiat Lay Laz Wiyte Przypadek Prop.(uy| Przyp.(uy) Prop.(uz| Przyp.(uz)
24 krokigw ist. c20 3845 13184 077 5 KOMB1 0.04 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.22 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
43 krokigw ist. c20 3845 13184 077 5 KOMB1 0.09 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.19 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
44 krokigw ist. c20 3846| 13184 075 5 KOMB1 0.08 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 027]  1{1+0.6)%1 + 1(1+0.51°2 # 1(10.25)3 + 174
20 krokigw ist. c20 3846| 13184 070 5 KOMB1 0.04 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.35]  1(1+0.6)%1 + 1(1+0.51%2 # 1(1+0.25)3 + 174
30 krokigw ist. c20 3845| 13184 070 5 KOMB1 0.02 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.18 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25]3
147 krokigw ist. c20 8227| 13164 069 5 KOMB1 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.05]  1{1+0.6)%1 + 1(1+0.51°2 # 1(1+0.25)3 + 1%4
149 krokiew ist. 20 2227 13184 068 5 KOMB1 0.01 1(1+08)*1 = 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4. 0.05 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{10.25)*3 + 1%4.
177 krokigw ist. c20 3846| 13184 068 5 KOMB1 0.02 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.35]  1(1+0.6)%1 + 1(1+0.51%2 # 1(1+0.25)3 + 174
76 krokigw ist. c20 3B46| 13184 0.67 5 KOMB1 0.02 11061 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)*3 + 1*4 0.26 A(1+0.8)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1*4
28 krokigw ist. c20 3846| 13184 0.66 5 KOMB1 0.02 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.43]  1(1+0.6)%1 + 1(1+0.512 # 1(1+0.25)3 + 174
148 krokigw ist. c20 8227| 13164 0.66 5 KOMB1 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.06]  1{1+0.6)%1 + 1(1+0.51°2 # 1(1+0.25)3 + 1%4
150 krokigw ist. c20 8227| 13164 063 5 KOMB1 0.03 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.1 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
181 krokigw ist. c20 3845 13184 062 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.23 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
32 krokigw ist. c20 3845| 13184 062 3 KOMB3 0.02 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)3 0.30 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]3
151 krokigw ist. c20 8227| 13164 0.60 5 KOMB1 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.13]  1(1+0.6)%1 + 1(1+0.512 # 1(1+0.25)3 + 174
118 krokiew ist. 20 3248| 13184 0.59 5 KOMB1 0.02 1(1+08)*1 = 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4. 0.41 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{10.25)*3 + 1%4.
148 krokigw ist. c20 8227| 13164 057 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.09]  1{1+0.6)%1 + 1(1+0.512 # 1(1+0.25)3 + 174
112 krokiew ist. c20 8227 13164 0.56 5 KOMB1 0.01 A(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)"2 + 1{1+0.25)"3 + 1*4 0.1 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)"3 + 1*4
36 krokigw ist. c20 1796 13164 0.56 5 KOMB1 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.44]  1(1+0.6)%1 + 1(1+0.512 # 1(1+0.25)3 + 174
120 krokigw ist. c20 3845 13184 0.56 3 KOMB3 0.01 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.28 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
137 krokigw ist. c20 8227| 13164 054 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.05 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
68 krokigw ist. c20 2585 13164 053 5 KOMB1 0.02 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.30 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
60 krokigw ist. c20 2585 13164 053 5 KOMB1 0.02 1(1+06)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25)"3 + 194 028]  1{1+0.6)%1 + 1(1+0.512 # 1(1+0.25)3 + 1%4
52 krokigw ist. c20 2585 13164 053 5 KOMB1 0.02 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.30 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
140 krokiew ist c20 2227 13184 053 2 KOMB3 0.03 1(1+08)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4. 0.08 10140 8)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1(1+0.25)*3
139 krokigw ist. c20 8227| 13164 053 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.05 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
138 krokiew ist. c20 8227 13164 0.52 & KOMB3 0.01 A(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)"2 + 1{1+0.25)"3 + 1*4 0.05 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)*3
40 krokigw ist. c20 3845 13184 0.51 3 KOMB3 0.01 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.30 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
B8 krokiew ist. C20 17.96| 13164 0.50 5 KOMB1 0.03 1(1+06)71 + 1(1+0.5)2 + 1(1+0.25)"3 + 174 0.41 1(1+0.6)71 + 1(1+0.5)2 + 1{1+0.25)"3 + 174
141 krokigw ist. c20 8227| 13164 050 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.10 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
136 krokigw ist. c20 8227| 13164 047 & KOMB3 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.07 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
108 krokigw ist. c20 8227| 13164 0.45 & KOMB3 0.01 1(1+06)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25)"3 + 194 0.09 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]3
152 krokigw ist. c20 8227| 13164 045 5 KOMB1 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.21 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
84 krokiew ist c20 3845 13184] 045 3 KOMB3 0.01 1(1+0.8)41 + 1{1+0.5)%2 + 1{1+0.25)53 021 1(1+0.6)4 + 1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)3
97 krokigw ist. c20 3845 13184 044 5 KOMB1 0.02 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.28 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73

| 142 krokiew ist c20 g227| 13184| 044 8KOMB3 0.01]  1(1=06)1 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)°3 + 1%4 015 1(1+0.6)41 + 1{1+0.5)°2 = 1(1+0.25)3
72 krokigw ist. c20 3845 13184 043 3 KOMB3 0.01 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.22 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
56 krokigw ist. c20 3845 13184 042 5 KOMB1 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.22 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
153 krokigw ist. c20 8227| 13164 042 5 KOMB1 0.01 1(1+06)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25)"3 + 194 0.22]  1{1+0.6)%1 + 1(1+0.512 # 1(1+0.25)3 + 1%4
143 krokigw ist. c20 8227| 13164 0.41 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.15 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
174 krokiew ist c20 2227 13184 0.40 5 KOMB1 0.01 1(1+08)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4. 0.20 1(1+08)*1 + 1{1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4.
173 krokigw ist. c20 8227| 13164 039 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.14 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
187 krokigw ist. c20 B227| 13164 0.38 5 KOMB1 0.01 11061 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)*3 + 1*4 022 A(1+0.8)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1*4
186 krokigw ist. c20 8227| 13164 0.36 & KOMB3 0.01 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.16 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
27 krokigw ist. c20 4396| 13164 019 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
35 krokigw ist. c20 4396| 13164 019 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25"3 + 174
19 krokigw ist. c20 4396| 13164 017 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
43 krokiew ist c20 4395 13184 017 5 KOMB1 0.00 1(1+08)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4. 0.00 1(1+08)*1 + 1{1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1%4.
36 krokigw ist. c20 4396| 13164 017 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
114 krokiew ist. c20 4396 13164 017 5 KOMB1 0.00 A(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)"2 + 1{1+0.25)"3 + 1*4 0.00 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)"3 + 1*4
67 krokigw ist. c20 4396| 13164 0.16 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
178 krokigw ist. c20 4396| 13164 0.16 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
51 krokigw ist. c20 4396| 13164 0.16 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25"3 + 174
59 krokigw ist. c20 4396| 13164 0.16 5 KOMB1 0.00 1(1+08)1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25"3 + 194 0.00 1[1+0.6)1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)"3 + 1%4.
3 krokigw ist. c20 43.96| 13164 0.15 & KOMB3 0.00 1(1+08)*1 + 1(1+0.5)°2 + 1{1+0.25)"3 + 154 0.00 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25]3
39 krokigw ist. c20 4396| 13164 0.15 3 KOMB3 0.00 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.00 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
23 krokiew ist c20 4395| 13184] 014 3 KOMB3 0.00 1(1+0.8)41 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25):3 0.00 1(1+0.6)4 + 1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25):3
47 krokigw ist. c20 4396| 13164 014 3 KOMB3 0.00 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.00 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
95 krokisw ist c20 4398| 13164] 014 8 KOMB3 0.00 1(1+0.6)71 + 1{1+0.5)2 + 1(1+0.25)73 0.00 1(1+0.6)71 + 1{1+0.5)72 + 1(1+0.2573
19 krokigw ist. c20 4396| 13164 014 3 KOMB3 0.00 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.00 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
7 krokigw ist. c20 4396| 13164 014 3 KOMB3 0.00 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.00 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
180 krokigw ist. c20 43.96| 13164 0.13 3 KOMB3 0.00 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)"2 + 1(1+0.25)3 0.00 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25]3
55 krokigw ist. c20 4396| 13164 013 3 KOMB3 0.00 1[1+0.6)*1 + 1{1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.00 1[1+0 8)*1 + 1{1+0.5)°2 + 1(1+0.25]73
63 krokigw ist. c20 4398 13184 0.13 2 KOMB3 0.00 1(1+08)*1 = 1(1+0.5)*2 + 1{1+0.25)*3 + 1*4 0.00 1(1+0.8)*1 + 1(1+0.5)*2 + 1(1+0.25)*3
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Wyniki dla elementu — ptatwie:

g PN-B-03150 - Weryfikaja pretow ( SGU ; SGN ) 82 110 111 115122 126 219 220

Rezultaty | Komunikaty
Profil Materiat Lay Laz | Wyte®  Przypadek  |Prop.(uy| Przyp.{uy) Prop.fuz Przyp.{uz) Przy
phatew ist c20 1827 9538 .67 5 KOWB1 032 1{1+0.8)*1 + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0 25)73 0.32| 114081 + 10140, -
phatew ist c20 J669| 10438 0.59 5 KOMBA 026] 1(1+0.8)* + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)*3 D24 1[1+08) + (140, -
phatew ist. c20 1827 9538 0.58 8 KOMB3 0.27 [ 1014081 + 1{1+0.5)22 + 1{1+0.25)3 0.26| 1(1+08)1 + (140, -
platew ist. c20 3669| 10438 0.53 B KOMB3 0.23[ 1(1+0.8) + 1{1+0.5)%2 + 1{1+0.25)3 0.22) 1(1+08)1 + (140, -
phatew ist c20 1827 MM 0.50 5 KOWB1 0.07 [ 1{1+0.8)*1 + 1(140.5)%2 + 1{1+0 25)%3 DA 114081 + 10140, -
phatew ist c20 1443 228 0.36 5 KOMBA 0.05] 1(1+08)* + 1(1+0.5)%2 + 1{1+0.25)*3 0.02| 1{1+08)H + {140, -
phatew ist. c20 084 D4M 0.35 8 KOMB3 0.02[ 101408 + 1{1+0.5)22 + 1{1+0.25)3 D.08| 1(1+08) + (140, -
platew ist. c20 1449 2125 0.33 B KOMB3 0.05[ (1406741 + 1(1+40.5)%2 + 1{1+0.25)%3 0.02| 1{1+08)1 + (10, -
Wyniki dla elementu — stupy:
g PN-B-03150 - Weryfikacja pretéw ( SGU ; SGN ) 127 129 132do135 208 210
Rezultaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz | Viyted Przypadek Prop.[vk Przyp.(vx) Prop.[vy Przyp.(vy)
129 =fup ist. c20 5054 36.95 0.57 5 KOMB1 0.10 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 0.10 KOMBE (1+2+4)*1.00
132 shup ist. c20 50.94 3695 0.41 2 KOMB3 0. wiatr 0.07 KOMBE (1+2+4)*1.00
133 stup ist. c20 50.94 36.95 0.39% 5 KOMB1 0.03] KOMBZ (1+2+3+4)*1.00 017 KOMBE (1+2+4)*1.00
127 sup ist. cz20 50.94 36.95 0.2% 8 KOMB3 0.07] KOMBZ (1+2+3+4)*1.00 0.08 KOMBE (1+2+4)*1.00
135 =fup ist. c20 5054 36.95 0.23 5 KOMB1 0.02] KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 0.08 KOMBE (1+2+4)*1.00
134 =fup ist. c20 5054 36.95 0.22 & KOMB3 0.01 wiatr 0.05 KOMBE (1+2+4)*1.00
209 shup ist. c20 50.94 3695 0.05 5 KOMB1 0.08] KOMBZ (1+2+3+4)*1.00 0.20 KOMBE (1+2+4)*1.00
210 stup ist. c20 50.94 36.95 0.03 5 KOMB1 0.07| KOMBZ (1+2+3+4)*1.00 0.43 KOMBE (1+2+4)*1.00
Wyniki dla elementu — kleszcze:
&0 PN-B-03150 - Weryfikacja pretw ( SGU; SGN ) 128130 131 208
Rezutaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat | Lay laz | Wyte®  Przypadek | Prop.(uy Przyp.uy) Prop.{uz] Przyp.uz)
128 Keszeze ist c20 10573 52200 0% 5 KOMB1 0.00) A(1+08)1 + 1(1+0.582 + 1(1+0.25)3 + 1% 007 (140611 + 1{1+0 532 + 1(1+0.25)°3 + 1%
208 Keszcze ist ca 10573 82200 035 5 KOMB1 0.00 A1+08) + 1[1+0.5)2 + 1(140.25)3 DOT) (140811 + 1{1+0 572 + 1(1+40.25)"3 + 1%
130 Keszcze ist ca 10573 52200 019 5 KOMB1 0.00 dachdwka 007 A(1+D 61 # {140 522 + 1[1+0.25)"3 + 1%
131 Keszcze ist c20 10973 82200 08 5 KOMB1 0.00) (14081 + (140,572 + 1(1+0.25)°3 + 1% 007 (14081 + 1{1+0.5)%2 + 1(1+0.25)°3 + 1%
Wyniki dla elementu — miecze:
89 AN-8-03150 - Weryfkaca pretow { SGU; SGN | 83 85 183 184 195d0199 215 224 225
Readtzty | Komunikaty
Pret Profil Materist | Lay | Laz | WytesM  Praypadek | Prop.uy Przyp.uy) Propfuz} Przyp.uz) Prap.(vx Proyp.vx) Prop.fvy Proyp.vy)
18 smu‘st_ma Tiecze st o 58| 0| 0% BKONBY 018|  KOMB4 (142437100 105|  KOMBE (1+2+4]t1.00
1% Mp‘m_m Miecze st W] B 4% 048]  8KONE D06|  KOMB4 (142437100 D04 KOMBS (142400
1 Spt 85 D Miecze st W] B 4% 047 BKONE 048|  KOMB4 (142437100 D06|  KOMBS (1+2+4]t1.00
 Supist B3 D Miecze st | 08| 0| 043 BKONB 006|  KOWB4 (142437100 104|  KOMBS (1+2+4]11.00
215 mieze ist‘_z Miecze st o] 4B uB 0B SKouBt 100 113+14 0 A(1H0BJH 114052+ 14
1% mieczeisu Miecze st o] 08| Med| 03| SKOB 00| 1(108F (5P £ (00253 ¢ 184 | 000[ (081 1152 1140 2513+ 14
19 miecze isU Miecze st o] 08| Med| 03| SKOB 100 §1ieg 0 (1408 + 1014052+ 14
19 miecze gt 1 D miecze ist il 438 WEd 03] SKOMB! 0.00 dachowka 000f AC108)H + (1052 + 1[1+0.25)13 + 184
197 m\eczeisU Micze st 0| 438 Med| oM  SKOWBI D00[ 1(108 #1052+ 110255+ 14 | 000| AtDBH + 1052+ (1A 250 ¢ 1
19 m\eczeisU Micze st 0| 43| g4 00s|  8KOMB3 D00[ A(10E + U052 025+ 1 [ 000 A48+ 11052 (140353
m m\eczel%t_z Migczz st il 88| el 00| SKOMB! D00[ A(1R0E #1052+ 110250+ 14 | 000| DB + 1052+ (1A 2505 ¢ 1
225 miecze it 2{B| mecze it il 88| el 00| SKOMB! 10 (08 (152 (1402503 D00 A+ (1052 114025
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6.4.6.3. Wnioski z przeprowadzonych obliczen sprawdzajgcych - stan na
grudzien 2018 rok:

L porownania obliczen sprawdzajgcych nalezy stwierdzic, ze:

1. Jezeli istniejgca konstrukcja wiezby dachowej bytaby projektowana
(wbudowana) na dzieh opracowania ekspertyzy (grudzien 2018r) to
przekroje dla drewna jak i przyjeta jego klasa bytaby zatozone poprawnie
przy zatozeniu, ze konstrukcja nie jest ostabiona np. brakiem mieczy (stup -
ptatwie).

2. Brak mieczy — elementdw konstrukcyjnych, usunietych w frakcie trwania
budynku, najprawdopodobniej w latach 60-tych XX wieku, wptywa w
sposdb znaczgcy na zachowanie sie konstrukcji jak i na dopuszczalne
naprezenia w konstrukcji jako catosci.

3. Konstrukcja na dzien dzisiejszy (data wykonania ekspertyzy) jest
ostabiona a naprezenia dopuszczalne w jej elementach znacznie
przekroczone (krokwie, ptatwie).

4. W obliczeniach nie uwzgledniono wspotczynnika bezpieczenstwa, ktory
powinno sie wprowadzi¢ z uwagi na brak danych o uzytkowaniu
konstrukcji na przestrzeni jej trwania, a odnoszgcy sie do stanu istniejgcej
konstrukcji na dzieh dzisiejszy.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze jej wiek okresla sie na okoto 90 lat
(budynek wykonany w latach 30-tych XX wieku.

Do obliczen sprawdzajgcych istniejgcg konstrukcje drewniang powinno sie
zastosowac wspotczynnik bezpieczenstwa (wspdtczynnik zmniejszajqcy z
uwagi na wytezenie konstrukcji) na poziomie adekwatnym do jej stanu
zachowania.

Uwzgledniajgc stan konstrukcji na dzieh opracowana ekspertyzy, liczne
przecieki, wypaczenie, poluzowanie, spekanie oraz trwate (na przestrzeni
lat) ugiecie elementdw konstrukcyjnych wprowadzono wspotczynnik
wytezenia zmniejszajgcy dopuszczalne naprezenia o 30% do 40%. Zapas
bezpieczenstwa po stronie maksymalnego wytezenia materiatu okreslono

na poziomie ~35% z zastrzezeniem, ze dla krokwi ten zapas powinien byc
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240% (min.) z uwagi na brak mozliwosci okreslenia stanu zachowania
wbudowanego drewna ,,od gory”.

5. Wspodtczynnik wytezenia konstrukciji zostanie wprowadzony dla
schematu z obcigzeniami jakie bedqg dziataty na konstrukcje dla nowego
obcigzenia (wymiana catego pokrycia dachowego, obcigzenia

klimatyczne).

7. Imiana pokrycia dachowego - konstrukcja na dzien wbudowania
1932r. - obcigzenia projektowane na rok 2018. :

Projekt zmiany pokrycia na dachu zaktada wykonanie nowego pokrycia
dachowego z dachdwki karpidwki potokrggtej, naturalnej, koloru
czerwonego. Dachéwka bedzie uktadana ,,na sucho” (mniejszy ciezar)
podwojnie w koronke systemu np. Wienerberger. Ponad to zostanie
utozona nowa folia — membrana na kontrtatach.

Uwaga: wprowadzono wspétczynnik wylezenia konstrukciji = 0,60%

7.1. Obcigzenia zmienne dachu:

Obcigzenia zmienne wg 6.3.1.2.1

7.2. Obcigzenia state dachu:

Dachoéwka karpidwka poétokrggta, naturalna, koloru czerwonego
uktadana podwdjnie w koronke systemu np. Wienerberger.

Obcigzenie dachdéwkg =0,675kN/m?2 v=120 =0,81kN/m?2

Przyjeto do obliczeh obcigzenia na 1m2 dachu dachdéwkaq uktadang ,,na sucho” np. Wienerberg.

taty 60x40mm / 28-32cm x6,60 = 0,05TkN/m?2 v=1,20 =0,061kN/m?2
Kontrtaty 40x60 / krokiew x6,00 = 0,014kN/m?2 v=1,20 =0,017kN/m?2

Folia = 0,0018kN/m?2 ve=1,30 = 0,0023kN/m?2
Razem ciezar pokrycia: = 0,74kN/m? ve=1,20 = 0,89kN/m?
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7.3. Schematy obcigzen potaci dachu:

Schemat od obcigzenia dachu dachéwkq + taty + kontrtaty + folig:

Schemat od obcigzenia potaci dachu wiatrem:

prZ(Iok):—O.ZS
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7.4. Kombinacje obcigzen konstrukcji dachu:

NR 1 - kombinacja obcigzen obliczeniowych:
konstrukcja + dachdwka + §nieg + wiatr;

NR 2 - kombinacja obcigzeh charakterystycznych:
konstrukcja + dachdwka + §nieg + wiatr;

NR 3 - kombinacja obcigzen obliczeniowych:
konstrukcja + dachdowka + Snieg;

NR 4 - kombinacja obcigzeh charakterystycznych:
konstrukcja + dachdowka + Snieg;

NR 5 - kombinacja obcigzen obliczeniowych:
konstrukcja + dachdéwka + wiatr:

NR 6 - kombinacja obcigzeh charakterystycznych:

konstrukcja + dachdéwka + wiatr:

8. Wyniki obliczen statycznych - wiezba dachowa:
Schemat statyczny wiezby dachowej zostat okreslony wraz z brakujgcymi

elementami konstrukcyjnymi, jakimi sg miecze.

Schemat wiezby dachowej - fragment:
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Schemat ptaszczyzn potaci dachowej - fragment:

Projekt zmiany pokrycia dachowego zaktada wykonanie nowego
pokrycia dachowego z dachowki karpidwki potokrggtej, naturalnej, koloru
czerwonego. Dachéwka bedzie uktadana ,,na sucho” podwdjnie w
koronke systemu np. Wienerberger. Ponad o zostanie utozona nowa folia

— membrana na kontrtatach.

8.1 Wyniki obliczen statycznych dla konstrukcji dachu przedstawione w

vjeciu tabelarycznym
Wyniki dla elementu — krokwie — wprowadzony wspoétczynnik zmniejszajacy — wspdtczynnik

wytezenia konstrukciji:
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Rezulkaty | Komunikaky

Pret Profil Materiat Lay Laz Wyte: Przypadek Prop.(uy Przyp.(uy) Prop.(uz Przyp.(uz)

16 €3 | krokierw ist. 20 45| 13164 150 5 HOME 0.02 | 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 013 | 101+067% + 1(1+0.5]

12 3 | krokiew ist. c20 35.46 131 64 1.38 5 KOME 0.02 | 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 01 (101408751 + 1(1+0.5

206 3| krokiew ist. 20 45| 13164 1.06 5 HOME 0.0s 1%3 +1*4 0.05 [ 101+067% + 1(1+0.5]

180 3 | krokiew ist. c20 35.46 131 64 0493 5 KOME 048 [ 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5 0.06 1*3 + 1%

120 3| krokiew ist. 20 227 13164 055 5 HOME .07 [ 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 012 %3+ 1%

151 €3 | krokiew ist. cz20 G227 131 64 056 3 OB 003 | 101+0.6)*1 +1(1+0.5 01z 1*3 + 1%

147 3| krokiew ist. 20 227 13164 086 5 HOME 0.0 | 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 0.14 %3+ 1%

149 €3 | krokiew ist. c20 §227| 13164 054 5 HOMBE 0.0 1#3 +1*4 013 1*3 + 1%

148 3| krokiew ist. 20 227 13164 054 5 HOME 0.0 | 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 013 %3+ 1%

112 €3 | krokiew ist. c20 §227| 13164 07a 5 HOMBE 0.0 1#3 +1*4 01z 1*3 + 1%

146 0 krokiew ist. c20 8227 131 64 077 5 KOMB 0.00 | 1(1+0.6)* +1(1+0.5 011 13+ 1%

44 €3 | krokiew ist. c20 2585 13164 073 5 HOMBE 0.05 [ 1(1+0.8)* +101+0.5] 048 [ 101+0.67* + 1(1+0.5]

E0 0 krokiew ist. c20 2585 131 64 0.71 S KOmMB1 0.02 [ 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 020 (10140875 + 1(1+0.5

52 €3 | krokiew ist. c20 2585 13164 ] 5 HOMBE 0.02 [ 1(1+0.8)* +101+0.5] 0.24 [101+0.67* + 1(1+0.5]

E5 Q krokiew ist. c20 2585 131 64 0.71 S KOmMB1 0.02 [ 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 022 [ 101+0.87% + 1(1+0.5

20 €3 | krokiew ist. c20 2585 13164 oya 5 HOMBE 0.04 [ 1(1+0.8)* +101+0.5] 0.23 [ 101+0.67* + 1(1+0.5]

154 Q krokiew ist. c20 5227 131 64 0.7o S KOmMB1 0.0 [ 101+0.6)* + 101405 0.09 1#3 + 1%

132 €3 | krokierw ist. c20 §227| 13164 0E7 5 HOMBE 0.01 [ 1(1+0.8)* + 101 +0.5] 043 [ 101+0.67* + 1(1+0.5]

76 Q krokiew ist. c20 2586 131 64 0g7 S KOmMB1 0.02 [ 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 0.8 [ 10140875 + 1(1+0.5

45 63 | krokierw ist. cz20 45| 13164 066 5 HOME 0.04 101 +0.8)* + 11 +0.5] 0.24 [101+067*1 + 10(1+0.5]

24 Q krokiew ist. c20 35458 131 64 065 S KOmMB1 0.04 | 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 027 (10140875 + 1(1+0.5

] 63 | krokierw ist. cz20 2586 13164 064 5 HOME 0.03 (101 +0.8)* + 1(1+0.5] 0.29 [ 101+0.67*1 +1(1+0.5]

187 Q krokiew ist. c20 5227 131 64 061 S KOmMB1 0.08 | 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 04 [ 10140875 + 1(1+0.5

36 O8] | krokierw ist. cz20 2585 13164 0.E0 5 HOME 0.01 {101 +0.8)* + 11 +0.5] 0.3 [ 101+0.67*1 + 10(1+0.5]

153 8] | krokiea ist. c20 5227 131 64 0.59 S KOmMB1 0.1 1%3 + 124 043 [ 101+0.87% + 1(1+0.5

174 O8] | krokierw ist. cz20 8227 131584 0.9 5 HOME 0.02 (101 +0.8)* + 1(1+0.5] 042 [ 101+067* +1(1+0.5]

26 8] | krokiew ist. c20 2585 131 64 0.59 5 KOME 0.02 | 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 0.30 [ 101406751 + 1(1+0.5

a0 O8] | krokierw ist. cz20 45| 13164 055 5 HOME 0.01 {101 +0.8)* + 11 +0.5] 0.23 [101+0.67* + 10(1+0.5]

177 8] | krokiew ist. c20 35.46 131 64 0.56 & KOMBS 0.02 | 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 024 [ 10140671 + 1(1+0.5

181 8] | krokierw ist. c20 35.45| 13164 054 5 HOME 0.0z 1%3 +1*4 0.29 [ 101+067*1 + 10(1+0.5]

32 8] | krokiew ist. c20 17 86 131 64 0.53 5 KOME 0.0 [ 101 +0.6)* + 101+0.5 037 [ 101406751 + 1(1+0.5

116 O8] | krokierw ist. cz20 2586 131684 050 2 HOME 0.02 (101 +0.8)* + 11 +0.5] 0.29 [ 101+087*1 + 10(1+0.5]

40 8] | krokiew ist. c20 3545 131 64 0.435 5 KOME 0.0 [ 101 +0.6)* + 101+0.5 036 | 101+0.67%1 + 1(1+0.5

120 O8] | krokierw st 20 17.896| 13164 047 5 HOME 0.0 | 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 0.35 | 101+067%1 + 1(1+0.5]

212 8] | krokiew ist. c20 G227 131 64 0.46 5 KOME 044 [ 1(1+0.6)* + 1(1+0.5 0.05 | 101+0.67%1 + 1(1+0.5

a7 061 | krokiew ist. 20 45| 13164 042 5 HOME 0.02 | 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 0.34 [ 101+0 6751 + 1(1+0.5]

141 8] | krokiew ist. c20 G227 131 64 0.4z & KOMBS 0.05 | 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.5 049 [ 101406751 + 1(1+0.5

137 061 | krokiew ist. 20 227 13164 042 3 HOMES 0.0 1%3 +1*4 013 %3+ 1%

139 8] | krokierw ist. cz20 G227 131 64 0.41 & KOMBS 0.0 [ 101+0.6)* + 101405 013 1*3 + 1%

54 061 | krokiew ist. 20 45| 13164 0.40 5 HOME 0.0 | 101 +0.6)™ + 101 +0.5] 0.25 [ 101+067%1 + 1(1+0.5]

135 8] | krokierw ist. c20 §227| 13164 0.40 5 HOMBS 0.0 1#3 +1*4 013 1*3 + 1%

Wyniki dla elementu — ptatwie:
&) PN-B-03150 - Weryfikacja pretow ( SGU ; SGN ) 82 110 111115 122 126 219 220
Reaultaty | Komunikaty
Prafil Materiat Lay Laz | Wyted  Przypadek | Prop.{uy] Przyp.{uy) Prop.fuz Przyp.{uz) Prayp.v

platew ist c20 1827 9538 082 5 KONB1 0.30] A(1+0.8)M +1(140.5)2 + 1{140.25]*3 + 1*4 030 1+0 81 + 114052 + 1(1+0.25)3 + 1% -
platew ist c20 3668 10438 0% 5 KONB1 0.24| A(140.8)M +1(140.5)2 + 1{10.25]*3 + 1*4 023|140 6)1 + 1(1+05)2 + 1(1+0.25)3 + 1% -
platew ist c20 1827) 8538 051 B KONB3 0.24 (140611 + 1(1+0.5)%2  1(1+0.25)3 0.24 A(1+0.8)1 + 1(140.572 + 1(1+0.2513 -
platew ist c20 3668 10438 04 B KONB3 0.21 (140611 + 1(1+0.5)%2  1(1+0.25)3 0.20 A(1+0.8)1 + 1(140.572 + 1(1+0.2513 -
platew ist c20 1827 W43 048 5 KONB1 D.OT| A(1+0.8)1 +1(1+0.5)2 + 1{10.25]*3 + 1*4 DA #0681 + 1(1+0.5)2 + 1(1+0.25)3 + 1% -
platew ist c20 1448 2125 03 5 KONB1 0.05| A(1+0.8)1 +1(140.5/2 + 1{10.25]*3 + 1*4 D.02| (14061 + 114052 + 1(1+0.25)3 + 1% -
platew ist c20 2984 s4¥l 0 B KONB3 0.02 (140611 + 1(1+0.5)%2  1(1+0.25)3 0.05 A(1+0.8)1 + 1(140.572 + 1(1+0.2513 -
platew ist c20 1448 2125 00 B KONB3 D.04| A(140.8) +1(140.5)2 + 1{10.25]*3 + 1*4 0.M A(1+0.8)1 + 1(140.572 + 1(1+0.2513 -

Wyniki dla elementu - kleszcze:
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37 PN-B-03150 - Weryfkacia prettw | SGU; SGN ) 128130131 208

Reautaty | Komuikaty

Pret Profil Materit | Lay | Laz | Vite Przypadek  |Propuy Przyp.{uy) Prop.(uzi Przyp.juz) Przyp.
12 Heszeze it c20 0873 52200 0S| SKOME! 0.00) 101+08M 11052+ 17102573+ 134 | 007) (10811 + (1052« A[1+0.25)%3 + 144
208 Heszeze it c20 0873 S220) 033 SKOME1 00O (14081 +1(1+0.5)2 + 1(1:0.25)"3 007 1(1+08)" + 110 572 £ 1(1:0.28)%3 + 1%
10 Heszeze it c20 0873 52200 048]  SKOME1 00O (14081 +1(1+0.5)2 + 1(1:0.25)"3 007 1(1+08)" + 110 572 £ 1(1:0.28)%3 + 1%
13 Heszeze it c20 0873 52200 048]  SKOME1 0.00) 101+08M 11052+ 17102573+ 134 | 007) (10811 + (1052« A[1+0.25)%3 + 144
Wyniki dla elementu - stupy:
g8 PN-B-03150 - Weryfikacja pretow  SGU ; SGN ) 127 129 132do135 209 210
Rezultaty | Komunikaty
Pret Profil Materiat Lay Laz | Wyte#™  Przypadek [Prop.vx Przyp.{vx) Prop.{vy Przyp.|vy)
129 slup ist. 20 5094) 3885 083 5 KOMB1 0.10 KOMB2 (1+2+3+41.00 0.9 KOMBE (1+2+4)1.00
132 slup ist. 20 5094) 3885|037 &KOMB3 0.0 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 0.06 KOMBE (1+2+4)*1.00
13 slup ist. 20 5094) 3885 038 5 KOMB1 0.03 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 015 KOMBE (1+2+4)*1.00
127 slup ist. 20 5094) 3885 028 &KOMB3 0.06 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 0.0s KOMBE (1+2+4)*1.00
135 slup ist. 20 5094) 385 0.2 5 KOMB1 0.02 KOMB2 (1+2+3+4)*1.00 0.08 KOMBE (1+2+4)*1.00
134 slup ist. 20 5094) 3885 049 §KOMB3 0.m KOMBS (1+2+4}*1.00 0.05 KOMBE (1+2+4)*1.00
209 slup ist. 20 S094) w5 008 5 KOMB1 0.05 KOMB2 (1+2+3+4]1.00 017 KOMBE (1+2+4)*1.00
210 shup ist. C20 5094 3885 0.03 5 KoM 0.07 KONB2 (1+2+3+4)*1.00 038 KOMBE (1+2+4)*1.00
Wyniki dla elementu — miecze:
{39 PI-B-03130 - Weryfkaci pretw  SGU ; SGNV) 83 85 163 184 19500109 715 224 225
Reaitaty | Komuricaty
Pret Profil Materisl | Lay | Laz | Wyle Proypadek  [Propfuy| Proypiuy) [Propuz Prayp.uz) Prop.(vx Prayp.fv) Prop.{vy Prayp (vy)
183 smu‘m_wa Tiecze ist ] S086| 5088 053] BKOMBI A7) KONBd (1+2:341.00 Q04| KOMBE (1+2:4.00
184 smpm_m Tiecze st wi] AR 4B 14| BKOME3 D05| - KONG4 (1+2:3/1.00 D03|  KOMBE (1+2:4.00
85 Supist_85 D Tieczg ist wi] AT3 4T 042 BKOMEI A7) KONG4 (1+23/1.00 Q04| KOMBE (1+2+4)1.00
83 Spist 83 D Tigczg st W] 86| W08 03 BKOMEY D06] KONG4 (1+2:3)1.00 D03|  KOMBE (1+2+41.00
5 migeze st z Tigtze st 0| 43| e 03¢ SKOMB! U108 1040 000 DB (1052 1140253 ¢ 14
195 micze st mczet OO | | e 03| SKOMB! OO A08 A ] 000 DB A0S 110253 + 14
198 miecze st 1 Tiecze st wi] S085| M4 033 SKOMB! nof 1314 1.0 1014081 + 1(140.572 + (140 253
195 miscz it mecze it o0 | 4| e 0| SKMB! 000] 1(H06P1 +10140]  000|  1(1s0BPt + 100052 (1402513 114
197 riczeit, (| mzeis 0 | 43| e4|  0m9|  SKOMB! 000] 1406/ +10140]  000|  1(1+0B Pt + (1052 (1402513 + 114
199 miecze it D Tigtze st 0 | 3| 64| 00| aKomes U108 1040 |  000f 11081+ (1052 £ (14025
04 et 2| et 0| el e 0dt|  SKOMB! a0 0l A8 5 A
5 miecze st 2| micze it 0| el e 0p|  SKMBI 00| (0601 + 10140 000 (1s0BPt + (0052 (1025513 114
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Wyniki dla elementu — przepustnice:

£ PN-B-03150 - Wenyfikacja pretow { SGU ; SGN ) 2do78K4 84 8993 102 113 118 175 179 188 204
Rezultaty ’—Komunikaty ‘
Pret Profil Materizt Lay Laz | Wyte# Praypadek  |Prop.uy| Przyp.(uy) Prop.(uz] Prayp.{uz) Prayply
3 przspust 2l ca0 6221 wats|  o40|  skoWBi 00| (140811 + 1{1+0.572 + 1{1+0.2513 + 1% 042]  A(TH0B) + 1(1+0.5)2 + 11+0.25)%3 + 124
% przepust 2ist]  c20 6220] 6220 039  skoMBY 0.00 1(1+08)1 +1(1=05)2 + 1% D38| 10108+ (140572 + 171402573 + 14 B
B przepust 2ist|  c20 6220 10915] 036]  sKOMBY 0.01| 10140851 + 1(140.572 + 1(1+0.25)3 + 14 38| 101408 £ 101405772 10140253 + 124 =
113 przepust_2 isf C20 6220 10815 0.35 5 KOMB1 000| 1(1+0.6)1 + 1(1+0.5)°2 + 1(1+0.25)73 + 1% 037 10140818 + 1(1+0.5/2+ 1(1+0.25/3 + 194 -
18 przepust 28| C20 62200 10945 035 5 KOMB4 01| 1010811 + 1(1+0.52 + (1402513 = 14 035 1(1+08)M = 11052 = (140253 + 144 z
66 przepust 268t €20 6220) 10815 034 5 KOMB1 000] 1(1+0.8)" + 1(1:0.5)%2 + 1(140.25)13 + 1% 0.34]  101+08)" £ 1(140.5)72 £ 1(1+0.25)23 + 1% -
2 przspust 2isff 20 5221| 10915) 03| 5KOMBY 0.04| (1081 + 1140512 + 1{1+0.25)3 + 14 031]  A(1HIBP + 1(140.5p2 + 114025173 + 14 5
175 przepust_2 isf c20 6220 10915 033 5 KOMB1 001| 1(1+0.8)41 + 1(1+0.5)%2 + 1(1+0.25)%3 + 14 034 A(1+08)5 + 1(1+0.512 + 1(1+0.253 + 1% -
50 przepust 2ist] €20 sz20| 109.15] 033  sKOMBY 0.00] 10140811 + 1(1+0.572 + 1{1+40.25)3 + 14 033]  10108) = 1140572 + 17102513 + 14 :
5 przepust 2ist]  c20 sz21| 10915]  032|  sxoMBY 0.00] (14080 + (140,572 + 101402553 + 14 032] 10108+ 1140572 + 171402573 + 14 B
74 przepust 2ist|  c20 6220 10915] 032|  sKOMBY 0.01| 10140851 + (140,572 + 101402513 + 1% 030 101408 £ 1014052 10140253 + 124 =
B przepust 28] C20 6220] 10945 027 8 KOMB3 0.00] 10106 + 1(1+0.55°2 + 1(140.25)3 0.30 (10611 + 1(1+0.52 +1(1+0.25)3 -
30 przepust 28| C20 62200 10945 027 2 KOMB3 0000 101+08)H + 1(1+0.5)%2 + 1(10.25)3 0.29 (10611 + 1(1:0.512 + 1(1:0.251 -
1 przepust 268t €20 82200 10815 027 5 KOMB1 00| 1(1+08)" + 1(1:0.5)%2 + 1(140.25)13 + 1% 021 1(1+08)" £ 1(140.5)%2 + 1(1+0.25)23 + 1% -
93 przepust 2 ist c20 6220| 10815 0.25 8 KOMB3 0.01 A(1+06 + 10140512 + 1(1+0.25)%3 028 (1061 + 1(1+0.5)2 + 1{1+0.25)13 -
118 przspust 28] €20 5220| 10915) 02|  BKOMB3 00| (1D + (14052 + 1(1+0.25)3 027 1{1+0.8)1 +1(1+0.5)2 + 1(1+0.25)3 <
2 przepust 2ist] €20 6z20| 109.15] 02¢|  akoms3 001 10140801 = 1140572 + 1(1+0.25)2 023 10140811 + 1(1=0.552 = 1(10.25)%3 i
70 przepust 28] c20 6220 10915] 023]  axomB3 000 10140801 10140572 + 1(140.25)3 025 (140,851 + 1(1-0.5)2 + 1{10.25)3 B
% przepust 2ist|  c20 6220 10915] 0z3|  sxomB3 001 10140811 = 10140572 - 1(1+0.25)3 022 11+08) +1(1-0.5)2 = 1(1:0.25)3 =
54 przepust 28] C20 6220) 10945 023 8 KOMB3 0.00] 101061 + 1(1+0.57%2 + 1(140.25)3 0.24 (10611 + 1(1+0.52 +1(1+0.25)3 -
179 przepust 28| C20 62200 10845 023 2 KOMB3 0.1 (140811 = 101+0.5)2 + 1(1+0.25)3 0.23 (10611 + 1(1:0.52 + 1(1:0.25)3 -
82 przepust_2 isd c20 6220 10815 0.23 8 KOMB2 .00 A(1+08) +1{1+0512 + 144 023 A(1+0.6)1 +1{1+0.52 + 1{1+0.25)*3 -
78 przspust 2isf| 20 5220) 10905) 0z|  BKoMB3 00| (DB + 10140572 1(1+0.25)3 021 1{1+0.6) +1(1+0.5)2 + (102513 5
1 przspust 28] €20 5220] 10815) 02|  5KOMBY 00| (1D + (14052 + 1(1+0.25)3 0.1 1{1+0.8)1 +1(1+0.5)2 + 1(1+0.25)3 <
89 przepust 2ist] €20 1986 1966| o020  SKOMBY 0.00 1(1+08)1 (140,552 + 14 0.02]  101+08) = 1(1+0.572 + 17102553 + 14 :
204 przepust_2 isf C20 6220 10815 015 5 KOMB1 018 (1+061 + 1(1+0.55°2 + 1(1+0.25)*3 007 1%3+1%4 -
3 przepust 2ist|  c20 6220 10915] 014]  sKOMBY 0.00] 10140851 + (140,572 + 101402513 + 14 04| A0IDEP = 1140572 £ 10102573 + 14 =
188 przepust 28] C20 6219 10845] 043 5 KOMB4 0.28] 1(1+0.8)1 £ 1(1:0.5)2 + 1(1+0.25)3 = 1% 0.08]  1(1+08)M < (1052 < 1140253 + 144 -
102 przepust 28| C20 78 A e £ KONB1 0.00 110811 + (140512 + 14 0.03]  1(1+08)M = 1140512« 11402513 + 1% -
B przspust 2isff €20 5220 0915|009 BKOMB3 00| A(1+DEI + 1014052 + 1(1+0.25)3 0.07 {1408} + (140,552 + 1(1+0.25)3 -

8.2. Anadliza otrzymanych wynikéw dla istniejgcej wiezby dachowej:
Analizujgc ofrzymane wyniki obliczen statycznych od ,,nowego
obcigzenia” dla poszczegdlnych elementdw istniejgcej wiezby dachowej
stwierdza sie, co nastepuje:

8.2.1. Krokwie:

Jak juz wspomniano wczesniej nie okreslono stanu zachowania krokwi ,,od
gory”. I tego wzgledu wytezenie tego elementu okreslono rygorystycznie
na pograniczu 60% — 65% wytezenia dopuszczalnego. Analizujgc
otfrzymane wyniki stwierdzono, ze niektére krokwie w konstrukcji dachu
0siggajg wytezenie na pograniczu wytezenia tzw. ,,dopuszczalnego” a
nawet je znacznie przekraczajq. Ustosunkowujgc sie do tych wynikéw
nalezy pamietac, ze w schemacie statycznym ujeto normatywne oparcie
krokwi na murtatach.

W projekcie budowlanym nalezy przewidzie¢ wzmocnienie krokwi bgdz ich

catkowita wymiane.
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Krokwie gdzie naprezenia (wytezenie) sq przekroczone bgdz sq na pograniczu:

Nalezy mie¢ na uwadze to, ze obliczenia dokonano tylko dla fragmentu
dachu.

W obliczeniach nie uwzgledniono:

- licznych spekan krokwi na ich dtugosci szczegdlnie widoczne od sfrony
zachodniej dachu. Spekania te majg znaczgcy wptyw na przekrdj fzw.
czynny krokwi i powinny by¢ uwzglednione przy remoncie dachu (projekt
budowlany);

- stanu krokwi od goéry, z uwagi na brak dojscia do tego elementu (folia), a
co za tym idzie okreslenia tzw. czynnej wysokosci majgcej wptyw na
wskazniki wytrzymattosci ( Fx, Wx, 1x);

Decydujgcym czynnikiem wptywajgcym na konstrukcje drewniana dachu
jest rowniez wiek wbudowanego drewna, sposob jak i rodzaj obcigzenia.
Przewazajgcy wptyw obcigzen statych (dachdéwka, $nieg) na dach ma
rowniez wptyw na wytrzymatos$c konstrukcii.

Okreslone powyzej wagtpliwosci stanu technicznego krokwi winny by¢

uwzglednione w projekcie budowlanym remontu pokrycia dachu.

8.2.2. Ptatwie:
W przedstawionym schemacie tylko jedna ptatew osigga naprezenia w
wysokosci ~53 — 57% (wytezenie) i nie przekracza 60% - 65%. Pozostate

elementy majg naprezenia ponizej przyjetej granicy.
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Uwaga: Podana warto$¢ dopuszczalnych naprezen jest poprawna przy
zatozeniu, ze zadna cze$¢ wydzielenia pomieszczeh nie opiera sie (nie

przekazuje obcigzen) na elementach konstrukcyjnych dachu.

8.2.3. Kleszcze:

W przedstawionym schemacie zaden wymieniony element przekracza 65%
naprezeh dopuszczalnych.

Uwaga: Podana warto$¢ dopuszczalnych naprezen jest poprawna przy
zatozeniu, ze zadna cze$¢ wydzielenia pomieszczeh nie opiera sie (nie

przekazuje obcigzen) na elementach konstrukcyjnych dachu.

8.2.4. Stupy:

W przedstawionym schemacie zaden wymieniony element przekracza 65%
naprezeh dopuszczalnych.

Uwaga: Podana warto$¢ dopuszczalnych naprezen jest poprawna przy
zatozeniu, ze zadna cze$¢ wydzielenia pomieszczeh nie opiera sie (nie
przekazuje obcigzen) na elementach konstrukcyjnych dachu.
Jednoczesdnie stwierdza sie (jak juz okreslono wczesniej), ze istniejgcy stup
bez mieczy w pomieszczeniu magazynu jest przewidziany do

natychmiastowej wymiany;

8.2.5. Miecze:
W przedstawionym schemacie zaden wymieniony element nie przekracza

65% naprezen dopuszczalnych.

8.2.6. Przepustnice:

W przedstawionym schemacie zaden wymieniony element nie przekracza
65% naprezen dopuszczalnych. Faktyczny stan przepustnic ,,szczegdlnie od
gory” bedzie mozna okresli¢ po odstonieciu catej czesci dachu.

Uwaga: Powyzsze dane sg miarodajne przy zatozeniu poprawnego
mocowania przepustnic na krokwiach. Faktyczny stan przepustnic od

stfrony zachodniegj jest na pograniczu stanu sredniego i ztego.

51



9. Pomieszczenia wydzielone - analiza:

Osobng czesciqg niniejszej ekspertyzy jest stan techniczny wydzielonych
pomieszczeh w poziomie strychu.

W poziomie czesci strychowej zlokalizowano wydzielone pomieszczenia
magazynowe, petnigce funkcje magazynoéw eksponatdw oraz
komunikacje. Pomieszczenia wydzielono w latach 60-tych XX wieku i
adaptowano na pomieszczenia uzytkowe z funkcjg magazynow
eksponatow.

W czasie wizji lokalnej stwierdzono:

- Brak danych o istniejgcym obcigzeniu na 1Tm?2 jej rzutu dla powierzchni
magazynowych;

- Brak tabliczki okreslajgcej dopuszczalne obcigzenie pomieszczen -
podtogi na 1m?2 jej rzutu.

UWAGA:

Nalezy stwierdzi¢, ze brak jednoznacznego okreslania dopuszczalnego
obcigzenia dla podtogi - stropu w czesci strychowej stwarza mozliwosé
przecigzenia tego elementu konstrukcyjnego a w konsekwencji do
zniszczenia stropu a co za tym idzie do katastrofy budowlanej.

- W trakcie wizji lokalnej stwierdzono, ze wydzielenie cze$ci magazynowej
wykonano z desek nieokorowanych co jest niedopuszczalne;

- Stwierdzono, ze konstrukcja sciany opiera sie na podtodze stropu nad II-
gim pietrem. Obserwujgc zachowanie stropu nad salg wystawowq (strona
potudniowo — zachodnia) stwierdzono wyrazne ugiecie tego elementu;

- Stwierdzono liczne spekania scian wydzielenia ww. pomieszczen;

- Stwierdzono duze ugiecie i spekanie sufitu cze$ci wydzielonej nad
pomieszczeniami magazynowymi;

- Stwierdzono, ze omawiane pomieszczenia magazynowe wraz z czes$ciq
komunikacji wydzielono drzwiami przeciwpozarowymi w klasie EI30. Nie
wydzielono ww. pomieszczeh drzwiami przeciwpozarowymi do — od czesci
strychowej;

- Nie dokonano zalecanego wydzielenia pomieszczen w klasie REI30.
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9.1. Obcigzenia dopuszczalne na strop czesci strychowej:

Na dzieh opracowania ekspertyzy mozna stwierdzi¢, co nastepuje:

- Obcigzenia obowiqzujgce na 2018 rok: Wg PN-82/B-02003 Obcigzenia
budowli — obcigzenia zmienne technologiczne - Poddasza z dostepem z
klatki schodowey:

Obcigzenie charakterystyczne: Qust =1,20kN/m?2 (120kg/m?2)

Obcigzenie obliczeniowe: Qost =1,68kN/m2 (168kg/m?2) y= 1,40 Ws=0,90

- Obcigzenia na rok 1932 — wbudowania konstrukciji:
Wg ,,PODRECZNIK INZYNIERSKI" w Zakresie Inzynierji Lgdowej i Wodnej, Prof. dr. inz. Stefan Bryta fom I, strona 1433

- 1445, wydanie Lwdw i Warszawa 1928r.:
Obciagzenie charakterystyczne:  Qst =1,25kN/m2 (120kg/m?2)
(strych zwykty nieobcigzony konstrukcjg dachu)

- Obcigzenia na rok 1902 — poréwnanie:

wg ,,TECHNIK"” — HUTTE PODRECIZNIK tom Il stfrona 633 — 637, Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908r. wg
Prawidta Towarzystwa austryackich inzynierow i budowniczych 1902 rok.

Obciagzenie charakterystyczne:  Qst =1,50kN/m2 (150kg/m?2)
(poddasze - strych zwykty nieobcigzony konstrukcjg dachu)

Jak widac¢ z przedstawionych przyktaddw obcigzenia charakterystyczne
stfropu poddaszy na rok 1932 i 2018 sg w zasadzie sobie réwne
(poréownywalne).

Jezeli bySmy zatozyli, ze konstrukcja stropu zostata wykonana okoto roku
1854 (budynek ofrzymat drugqg kondygnacje) to obcigzenia z roku 1902 wg
przepisbw obowigzujgcych w Austri bedg miarodajne do okreslenia
maksymalnych obcigzenh dla tego stropu (nalezy tu nadmieni¢, ze
normatywy niemieckich urzedéw budowlanych na okres przetomu XIX i XX
wiek nie okreslaty jednoznacznie obcigzenia dla tych pomieszczen - brak
danych, w posiadanej przez autora literaturze z tego okresu).

Nalezy réowniez stwierdzi¢, ze zaden z przytoczonych normatywdw nie
wprowadza dodatkowych obcigzeh dla stropdw poddaszy od obcigzenia
zastepczego od Scianek dziatowych i innych dodatkowych obcigzen (w
omawianej czesci budynku takie elementy wprowadzono — wydzielenie

magazyndw, komunikacja itp).
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Analizujgc istniejgcy ciezar Sciany i sufitu mozemy okreslic przyktadowy
ciezar na Tmb / 1m2 stropu czesci strychowe;:

- ciezar sciany [obcigzenia charakterystyczne na 1mb]:

2,0%(0,032x6,00kN/m3 +0,05x4,5kN/m3 + 2x0,015x19kN/m3) = 2,015kN/mb

- ciezar sufitu [obcigzenia charakterystyczne na Tm?2]:

(0,05%x4,5kN/m3 + 0,015x19kN/m3 + 0,05x1,50kN/m3 + 0,005x11 + 0,125x0,04x6,00kN/m?2) =
0,67kN/m?2

W obliczeniach ciezaru ujeto obcigzenia od tynku, ptyt suprema, trociny, warstwy papy asfaltowej

oraz drewna wbudowanego.

Obcigzenie dodatkowe stropu wyniesie wiec (w osi stupdw konstrukcii
dachu): 2,02 + 0,67x4,20x0,50 = 3,43kN/mb czyli takg dodatkowq sitg
pionowq nalezatoby obcigzy¢ istniejgce belki stropowe. Nalezy mie¢ na
uwadze to, ze w czasie wizji lokalnej nie dokonano odkrywek $cian
wydzielenia (nie okreslono jednoznacznie z jakiego materiatu sqg te sciany
zbudowane) i rzeczywisty ciezar sciany moze by¢ duzo wiekszy niz
okreslono powyze;.

Z kolei przyjmujgc rozstaw w licu murtat (Scian zewnetrznych) ~9,63m to
otrzymamy zredukowane obcigzenia charakterystyczne na podtoge
(strop) od obcigzenia tylko wymienionymi §cianami o wielkosci na
poziomie 3,43kN/mb x 2 / 9,63m = 0,71kN/m?2,

Dopuszczalne obcigzenie stropu czesci strychowej powinno wyniesc
maksymalnie (réznica obcigzen):

a) pst=1,20-0,71 = 0,49kN/m2 (max do 0,50kN/m2) — 49(50)kg/m?2

Wg PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli — obcigzenia zmienne technologiczne - Poddasza z dostepem z klatki

schodowe
b) pst =1,25-0,71 = 0,54kN/m2 (max do 0,55kN/m2) — 54(55)kg/m?

Wg ,,PODRECZNIK INZYNIERSKI" w Zakresie Inzynierji Lgdowej i Wodnej, Prof. dr. inz. Stefan Bryta tom I, strona 1433

- 1445, wydanie Lwdw i Warszawa 1928r.
c) pst=1,50-0,71 =0,79kN/m2 (max do 0,80kN/m?2) — 79(80)kg/m?2

Wg ,,TECHNIK” — HUTTE PODRECZNIK tom Il strona 633 — 637, Wydanie Gebethner i Wolf Warszawa z 1908r. wg
Prawidta Towarzystwa austryackich inzynierow i budowniczych 1902 rok.

Wprowadzajgc, dla ciezaru wygrodzenia, wspotczynnik zmniejszajgcy

W=0,9 (z uwagi na ewentualne niescistosci wymiarow dokonanych w
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trakcie inwentaryzaciji) fo maksymalne obcigzenia zmienne dla stropu sg
okre$lone na poziomie: 0,55 - 0,80kN/m?2 — 55 — 80kg/m?2

Wartos¢ obcigzenia rowna 0,50kN/m?2 wydaje sie najbardziej bezpieczna
jako obcigzenie ktdére mogto by by¢ potozone na omawianym stropie w
czesci tzw. magazynowej (przy dokonaniu stosownych odkrywek
istniejgcego stropu czesci strychowej oraz dokonaniu niezbednych
obliczen sprawdzajgcych).

Wartos¢ obcigzenia rowna 0,80kN/m?2 moze zostac przyjeta pod
warunkiem dokonania stosownych odkrywek istniejgcego stropu czesci
strychowej (belki stropowe, ich przekroje, stan zachowania drewna itp.) i

co za tym idzie doktadnych obliczen sprawdzajgcych.

9.2. Wnioski dotyczqgce pomieszczen wydzielonych czesci strychowej:
Analizujgc stan zastaty obcigzenia mozna stwierdzi¢, ze obcigzenia od
czesci eksponatdw muzealnych znajdujgce sie w tych pomieszczeniach sg
wieksze niz dopuszczalne obcigzenia dla czesci strychowej (okreslone —
wyliczone powyzej. O tym stanie zachowania konstrukcji swiadczy fakt
Znacznego ugiecia sie czesci sufitu w sali wystawowej (stfrona wschodnia /

poziom stropu strychu).

Na dzien opracowania ekspertyzy powinno sie:
9.2.1. Nie obcigza¢ dodatkowo istniejgcego stropu przestrzeni strychowej

(powierzchnia magazyndéw, komunikacja, czesc¢ strychu);
9.2.2. W trybie natychmiastowym dokonac¢ odkrywek stropu nad ll-gg
kondygnacjq (strop fzw. strychowy) i sprawdzi¢ rozstaw i przekroje belek

wbudowanych w ten strop;

9.2.3. Dokonac¢ niezbednych obliczen sprawdzajgcych w celu okreslenia

maksymalnego obcigzenia, jaki moze przenieS¢ omawiany strop;
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9.2.4. Wykonywanie jakiejkolwiek modernizacji, poprzez dodatkowe
wprowadzenie elementéw obudowy przeciwpozarowej jest
niedopuszczalne bez sprawdzenia stanu zachowania isthiejgcego stropu

okreslonego jw.

9.2.5. Rozwazy¢ mozliwos¢ likwidacii istniejgcej przestrzeni magazynowej

przez wyniesienie wszystkich eksponatow.

W trakcie weryfikacji danych o obiekcie nie stwierdzono w zadnych
zapisach historycznych o przedmiotowym budynku, ze budynek na dzien
nadbudowy o pietro w 1854, oraz przebudowy tzw. gtdwnej, czyli rok 1932,
w poziomie poddasza byt uzytkowany. Mam fu na mysli uzytkowanie tej
czesci budynku, jako cze$¢ mieszkalna, sktadowa, biura itp. Z duzym
prawdopodobienstwem wnioskowac wiec mozna, ze maksymalne
obcigzenie, jakie moze by, na ww. stropie (na dzieh wykonania

ekspertyzy) zostato okre§lone prawidtowo.

10. Belki stalowe konstrukcji dachu - analiza:

W poziomie uktadu krokwi, stupdw oraz kleszczy, (czyli w uktadzie fzw.
tramu) wprowadzono uktad spinajgcy i zarazem przenoszgcym obcigzenia
od gtébwnej konstrukcji dachu na $ciane $rodkowq i Sciany podtuzne —
tram (cze$S¢ dolna petnego wigzara) sktadajgcy sie z 2 | 210 (przekrdj

dobrano po pomierzeniu stopki dzwigara, ktdrej szerokos¢ wynosi 24mm.
(wg Podrecznik Inzynierski prof. dr. inz. Stefan Bryta tom Il strona 1803 (dzwigary
walcowane — dwuteowniki) wydanie Lwow — Warszawa 1932 rok.

wg Podrecznik Budownictwa zelaznego dr. inz. Stefan Bryta, strona 188 (dwuteowniki —
dzwigary walcowane wg normatywow niemieckich — tablica Xl) wydanie Lwow —

Warszawa 1924 rok.

Wprowadzona  konstrukcja  stalowa  zostata  najprawdopodobniegj
wbudowana, aby nie obcigzac istniejgcych stropdw drewnianych nad IlI-

gim pietrem.

56



Schemat uktadu belek stalowych:

10.1. Obcigzenia dziatajgce na belke:
Zatozono uktad podtuzny belek stalowych zgodnie ze schematem jw. Na

belke dziatajg obcigzenia od stupa konstrukciji dachu.

10.2. Obcigzenia od stupa:
Najwieksze obcigzenie pionowe od stupa: Fzch. = 30.54kN; Fzoo. = 41.79kN

10.3. Schematem statyczny:

Przyjeto schemat statyczny belki jednoprzestowej wolnopodpartej opartej
na istniejgcym murze. Rozpietos¢ w licu podpdr Le = 5,870m rozpietosc
teoretyczna Lt = 1,06 x 5,870 = 6,164m

10.4. Sity przekrojowe:

Moment zginajgcy od ciezaru wtasnego i obcigzenia ze stupa:
Mxcn. = 47,290kNm (4729kgm);  Mxobl. = 63,672kNm

Sita thgca od ciezaru wtasnego i obcigzenia ze stupa:

Txch. = 15,368kN (1536,8kg); Tx obl. = 20,898kN

Maksymalne naprezenia w przekroju:

Oxch. = £96,02MPa (960.20kg/cm?); Oxobl. = £128,53MPa
Maksymalne ugiecia od obcigzenia charakterystycznego:

fx max. = 0,0130m < faop. = Lt / 250 = 6,164/250 = 0,0247m
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10.5. Okreslenie maksymalnych naprezen dopuszczalnych:

Wg opracowania Podrecznik Inzynierski prof. dr. inz. Stefan Bryta tom I
strona 1447 (konstrukcje zelazne) wydanie Lwow — Warszawa 1928 rok.
Maksymalne naprezenia okreslone dla konstrukcji stalowych nie powinny
przekroczyc:

- Naprezenia rozciggajgce < 1200kg/cm? (120MPa)

- Naprezenia sciskajgce < 1200kg/cm?2 (120MPa)

- Naprezenia zginajgce < 1200kg/cm?2 (120MPaq)

Dopuszczalne naprezenia dla konstrukcji stalowej (naprezenia
charakterystyczne) nie sq przekroczone.

Zapas konstrukcji mozna okreslic na poziomie bezpiecznym 20 — 25%.
Nalezy nadmienic, ze dopiero po odkryciu catej konstrukcji bedzie mozna
jednoznacznie okresli¢ jej zapas bezpieczenstwa (stan dzwigaréw
stalowych, sposdb oparcia na murach, sposdb tgczenia, oparcia stupdw

konstrukcji dachu itp.).

11. Wnioski i zalecenia:

Ponizej przedstawiamy wnioski i zalecenia dla poszczegdlnych elementow

stropu i dachu budynku Muzeum wraz z tzw. czesciami wydzielonymi.

11.1. Dach pokrycie:

Istniejgce pokrycie dachu stanowi dachdéowka karpidwka potokrggta,
naturalna, koloru czerwonego uktadang na zaprawie wapiennej na
tatach drewnianych. Na dachu utozono réwniez folie — paraizolacie.
Prace te wykonano okoto roku 1992.

Liczne wuszkodzenia dachdwek, rozwarstwienie i ubytki materiatu.
Stwierdzono liczne przecieki pokrycia. Szczegodlnie zniszczona jest cata
potac zachodnia.

Stan techniczny pokrycia dachowego okresla sie, na pograniczu stanu
Sredniego i ztego czyli na poziomie . Zuzycie tego elementu okre§lono na

40% dla czesci wschodniegji > 65%.
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ZLaleca sie pilna wymiane pokrycia dachowego, czyli dachdwki w catosci.
Zaleca sie zastosowanie dachoéwki uktadanej na ,,sucho”, co dodatkowo
zmniejszy ciezar pokrycia dachowego.

W ekspertyzie wstepnie przyjeto, ze min. 45 do 50% tat klasyfikuje sie do
wymiany. Doktadng iloS¢ tat przeznaczonych do wymiany bedzie mozna
okresli¢ po odkryciu catej potaci dachowe.

Folia paroprzepuszczalna (membrana) w stanie ztym, materiat do

wymiany w catosci.

11.2. Konstrukcja wiezby dachowej:

Dach pokryty dachdwkg ceramiczng karpidwkg podwdjng utozong w
koronke. Dach krokwiowo ptatwiowy wsparty na stupach drewnianych.
Spadek potaci dachu tzw. gtdwny (nachylenie krokwi wynosi ~399),
spadek dachu na powierzchni tzw. przepustnic wynosi ~330. w poziomie
uktadu krokwi, stupdw oraz kleszczy wprowadzono uktad spinajgcy i
zarazem przenoszgcym obcigzenia od gtéwnej konstrukcji dachu na
Sciane srodkowq i sciany podtuzne — tram dolny (petny wigzar dachowy)
sktadajgcy sie z 2 | 210. Wprowadzona konstrukcja stalowa zostata
zastosowana, aby nie obcigzac istniejgcych stropdw drewnianych.
Analizujgc konstrukcje dachu nalezy mie¢ na uwadze stan stropu nad ll-gg
kondygnacjq, czyli uwagi ujete w pk. 11.3.

Stwierdzono, ze w czasie prac na budynku w latach 1990-tych (wymiana
pokrycia dachowego) nadbito czesS¢ krokwi i przepustnic deskami (22-
25mm) jedno i dwustronnie poziomujgc w ten sposéb potac¢ dachowq
pod pokrycie. Nadbicia stwierdzono tylko od strony zachodnie] dachu na
przewazajgcej jego dtugosci (powierzchni). Stwierdzono réwniez
nadmierne ugiecie, trwate wykrzywienie krokwi w tej czesci dachu. Deski -
nadbitki zamontowano do wczedniej nadmiernie ugietej konstrukcji z
przemieszczonq murtatg czyli bez prawidtowego zamocowania krokwi na
murtacie (patrz Sciecie potgczenia krokwi z przepustnicq, przesuniecie
krokwi na murtacie). Najprawdopodobniej, w czasie prac remontowych

pokrycia dachowego i czesci wiezby dachowej, nie dokonano analizy
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stanu zachowania konstrukcji i przyczyny zerwania potgczen krokiew —
murtata. Nie skorygowano nadmiernego ugiecia krokwi, przemieszczehn
murtaty oraz potgczeh tych elementow. Wystajgca cze$S¢ desek -
nadbitek ponad krokiew wynosi ~2 — 4/5cm na dtugosci. Ponadto czesc¢
krokwi wykazuje silne spekanie podtuzne (fotografie).

W trakcie opracowania projektu budowlanego remontu dachu i
wykonania prac budowlanych zaleca sie / nalezy:

1. Odcigzy¢ istniejqcy strop czesci strychowej przez wyniesienie wszystkich
eksponatdw z pomieszczeh magazyndw wraz z regatami;

2. Dokonac¢ stosownych obliczen statycznych (projekt budowlany).
Decyzja o wzmocnieniu wszystkich krokwi bqgdz ich wymianie (czy to
pojedynczo, czy wszystkich krokwi z przepustnicami i murtatg) powinna
by¢ poprzedzona dogtebng analizg ekonomiczng. Analiza ta powinna
zawierac¢, oprdcz prac przy wzmocnieniu krokwi na catej dtugosci,
wykonanie niezbednego poziomowania (rektyfikacji) ptaszczyzny dachu
pod nowe pokrycie. Nalezy rozwazyc mozliwos¢ wymiany fego elementu
konstrukcyjnego w catosci (krokwie wraz z przepustnicami i murtatami)

3. Dokonac¢ niezbednych odkrywek dla $cian i sufitu czesci wydzielonej
(magazyndw), sprawdzic:

a) Przyjete materiaty ujete w obliczeniach oraz ich grubosci (patrz
stosowne obliczenia);

b) Okresli¢ jednoznacznie czy konstrukcja ta opiera sie na konstrukcii
dachu - ptatwiach. Wezwac autora opracowania.

4. Rozebrac istniejgce pokrycie dachowe wraz z otaceniem i sprawdzi¢
stan zachowania krokwi ,,od goéry”. Wezwac¢ autora opracowania;

5. Odcigzajgc w ten sposdb konstrukcje nalezy jg podstemplowac i
rozebra¢ deskowanie krokwi (strona zachodnia). Po wykonaniu tej
czynnosci sprawdzi¢ stan zachowania krokwi, sprawdzi¢ ugiecia po
odcigzeniu konstrukcji (wezwac¢ autora opracowania);

5. Sprawdzi¢ stan zachowania murtat. W przypadku stwierdzenia ich ztego
stanu fechnicznego (spekania, rozwarstwienia itp.) elementy wymienic¢ na

nowe. Bezwzglednie wymieni¢ silnie spekane murtaty, skorygowac
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przesuniecia w poziomie oraz stan tgcznikbw - strona zachodnia.
Sprawdzi¢ stan potgczenia murtat z pozostatym fragmentem budynku
(strop, mur);

6. Sprawdzi¢c stan mocowania murtat do belek stropowych
(najprawdopodobniej murtaty oparto na belkach stropowych), jezeli sg
Zniszczone, wypaczone naprawi¢ bgdz wymienic¢, uzupetnic;

7. Lauwazone w trakcie bytnosci na obiekcie znaczne przekrzywienie
(obrécenie) murtaty w czesci zachodniej dachu skorygowac bgdz murtate
W wymieni¢ na nowq;

8. Stwierdzony brak normatywnego oparcia krokwi na murtatach
(szczegdlnie widoczny od strony zachodniej) poprawic probujgc osadzic
krokwie poprawnie na ptatwiach;

9. Wszystkie potgczenia — oparcia przepustnic na krokwi, ktére sqg skrecone
miejscami wyrwane wymieni¢ na nowe bgdz wzmocnic;

10. Wymieni¢ w catosci zniszczony stup (fzw. stup bez mieczy) w
pomieszczeniu magazynu;

11. Uzupetni¢ spekania w konstrukciji (ptatwie, stupy, kleszcze) za pomocqg
wzmocnienia nadbitkami;

12. Sprawdzi¢ stan wszystkich potgczen ciesielskich konstrukcji dachu.
Sprawdzenie dotyczy w szczegdlnosci potqczen stupdw z belkami
stalowymi, ptatwi ze stupem, krokwi z ptatwiami i murtatg, potgczenia
stupa i ptatwi z mieczami, oparcia — potaczenia krokwi z murtatq.
Potgczenia zniszczone wymienic na nowe typowe ciesielskie (winny byc
okreslone w projekcie budowlanym);

13. W ekspertyzie zatozono, ze elementy konstrukcji dachu - ptatwie,
krokwie, kleszcze nie sq obcigzone konstrukcja wydzielenia.

W trakcie prac na obiekcie zaleca sie wykonac usuniecie tego obcigzenia

(patrz 11.3.)

11.3 Wnioski dotyczgce pomieszczen wydzielonych czesci strychowej:
W ekspertyzie dokonano analizy obcigzeniaq, jaki jest zastaty na dzien

opracowania. Analizujgc te obcigzenia mozna stwierdzi¢, ze obcigzenia
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od czesci eksponatdw muzealnych znajdujgce sie w tych
pomieszczeniach sq wieksze niz dopuszczalne obcigzenia okreslone

wyliczone w niniejszym opracowaniu.

ZLalecenia:

W trybie pilnym nalezy wykonaé:

- W trybie natychmiastowym dokonac¢ odkrywek stropu nad ll-gg
kondygnacjq (strop fzw. strychowy) i sprawdzi¢ rozstaw i przekroje belek
wbudowanych w ten strop;

- Dokonac¢ niezbednych obliczen sprawdzajgcych w celu okreslenia
maksymalnego obcigzenia, jaki moze przenieS¢ omawiany strop;

- Wykonywanie jakiejkolwiek modernizaciji, poprzez dodatkowe docigzenie
stropu, wprowadzenie elementdw obudowy przeciwpozarowej jest
niedopuszczalne bez sprawdzenia stanu zachowania istniejgcego stropu
okre$lonego jw.

- Nie obcigza¢ dodatkowo istniejgcego stropu przestrzeni strychowej

(powierzchnia magazynéw, komunikacja, czesc¢ strychu itp.).

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Sierakowski
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12. Dokumentacja fotograficzna stanu zachowania:

Dokumentacje fotograficzng stanu zachowania wykonano w miesigcach

listopad i grudzieh 2018r.

Widok na zniszczone pokrycie dachdéwkg — strona potudniowo — zachodnia

Widok na zniszczone pokrycie dachéwkq — strona zachodnia

7 N X
2 PN 2

63



Widok na pota¢ dachowq - strona zachodnia

Widok na pota¢ dachowq - strona pdtnocno — zachodnia
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Widok na pota¢ dachowq - strona pdtnocno — zachodnia

Widok na pota¢ dachowq - elewacja zachodnia
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Widok na pota¢ dachowq - elewacja wschodnia

¥
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Widok na nadbicie krokwi i przepustnic
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Widok na przekrecone potqczenie krokiew — przepustnica, widok na przekrecong murtate.

Widok na nadbicie krokiew — przepustnica,
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Widok na nadbicie krokiew i przepustnic. Brak tqgcznikdw krokiew - przepustnica,

Widok na uszkodzong murtate. Brak normatywnego oparcia krokwi

Widok spekanej krokwi
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Widok na wiezbe dachowaq:

Widok na wiezbe dachowaq:
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Widok na potgczenie stupa z kleszczami i ptatwiq:

4

71



Widok na krokwie, przepustnice i sciane wydzielenia:
5

A
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7%
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Widok na krokwie w kalenicy:

o
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Widok na strop wydzielenia:

i

Widok na strop wydzielenia:

Widok na strop wydzielenia:
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Widok na uszkodzenia sufitu czesci magazynowej (strona pdtnocnal):

Widok na uszkodzenia sufitu czesci magazynowej (strona pdtnocnal):
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Widok na magazyn - cze$¢ potudniowa:

Opracowat:

mar inz. Krzysztof Sierakowski
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Dokumenty:
1. Uprawnienia projektowe;

2. Wpis do Izby Inzynierow Budownictwa

@:’\_,—-W FOLYEAM
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==L supownicwa

Zatwiadczenie
o nmerze wenyfikaoyjmym

OPL-971-CFH-QIT *

Pani RENATA SIERAKOWSKA o numerze ewidencyjnym OPL/BO/1434,/01

adres zamieszkania ul. GALCZYNSKIEGO nr 13 m. 3, 46-203 KLUCZBORK

jest crtonkiem Opolskiej Okregowej Izby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-02 roku przez:

adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskie] Okregowe] izhy Infyniercw Budownictwa.

|Zgeanie art. 3 ust 2 ustawy 2 dnis 15 urm_:i'nin 2001 r. @ podpisie elsktronicznym (D2, U, 2004 Wr 130 pez. 1434) dane w postad
elskironicne] apatrzons bezpiecnym podp CInym weryfikowanym proy pomocy wanego kvalficowanegro cerbyfilstn sy
rOWnDWEITEE pod WrEiedem. tutkow prawnych columentom opsbrzonym podnisami whsnoreceymi. )

* wenyfikacjs poprawnosd danych w niniejsoym zaswisdzeniu modna sprawdsc za pomocy numery weryliacnesD MesRGEERE e
stronie Polskie] zby Iniynierow Budownictwa www. piiborg.pl lub kontakbujqc sie 2 Diurem winiciwe] Diregowe] lzby Infynieraw
Budownicten.



Mropwid.,  ZOZ/94/70F

STWIERDZENIE FPRIVGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PEUNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKECJI TECHNICINYCH W BUDOWNICTWIE

g, =

Ma ppdstawie & 4 us 5 oust.l, & fust.2, & 7, ¥ 13 ust.l pkt.2

(58

G, 12,94

-
rozporzgdzenia  Mi ‘stra Gospodarki Terenowei 1 Ochrony Srodowiska = dnia
20 lutego 197%-. w sprawie samodzielnyech funkcii techmicznych w budownictwie

{Dz.U.Nr 8, ﬂoz.4¢) stwierdza sig, ?e:
Obywatel /ka: SIERAKOWSKA Renata Barbara

mgr ind.bud.

dritas 14 kwietnia 1957r.
posiada provootowanie zawodowe upowainiaigce do wykonvwania samadzielned
funkcii proiekbtanta oraz kierownika budowy 1 robdt

wWospesd

r. 4

slnoici  konstrukovino-budowlane

Obvwatel /ka SIERAKDIWSKA Renata Barbara Jest upowainiony.

1/ sporzadzania projekidw w takresie roswigzah ianstr\r;;Jna“hudelanv:h
budynkdw oraz innvoh budowli, gezeniem linii. wezldw 1 stacil
kelejowych, drdg 1 nawierzchni lotniskowyvch, mostbw. budowli hvdro-
technicznyveh 1 melioracii wodnvoh,

2/ sporzgdzania projektow w zakresie rozwigzad architskioniconvch budynkdw
inwentarskich i gospodarczyoh,. adaptacii projektdw powtarzalnyvch innveo
budvnkdw oraz sporzadrania plandw zagospodarowania drialk: zwigzanvch

z realizacis tvch budvnikdw,
kierowania, nadsorowaniz i kontrolowania tschnicznego budowy 1 robdt,
kiegrowania i kontrolowania wytwarzania konstrukoyinvch slementdw
budowl anvoh oraz kontrolowania stanu techni

budynkdw ocraz innveh budowli, z wylaczeniendd i) b
keoleiowvch. drég 1 nawierzchni Lotrx=tﬂwﬂ { ! owll hydro-
techniconveh 1 wodnomelioracyinveh.- / )

g o oegign B s e
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er#T IWDONHICTWA

Faswiadczenie
© nREmerzE wenyTikeoymyTs

OPL-559-BX8-X8] *

Pan KRZYSZTOF SIERAKOWSK] 0 numerze ewidencyjnym OPL/BO/1439,/01

adres zamieszkania ul. GALCZYNSKIEGO nr 13 m. 3, 46-203 KLUCZBORK

jest cztonkiem Opoiskie] Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2019-12-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczaym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-01-02 roku przez:

Adam Rak, Preewodniczacy Rady Opolskie] Okregowe] izhy Infynierow Budownictwa.

|2godnie Br. 3 ust 2 ustnwy z dnis LS wrz=snia 2001 r. @ podipisie eisktronicznym (D2, U, 2004 Wr 130 poz. 1430) dane w pastad
dclf.rmnq-npummt h:q:m:mnm podpisem cznym weryfih ¥ITi DITY POmOCcy wainegn: =
riwnowaine pod wrgisdem siutkdw prawnych Solumentom coEtrzonym odpisami WhEnorECeymi.)

" wmmmwmwmmmwm:nmanmmu
stronie Poiskie] by Infynisrow Budownictwa www.piib org.pl lub komtakiujac sig T Ditrem winscwej Olrggowe] lzby InZynieraw
Budownictwe.
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. Biastowskd. .Opole,dn,23.11.1 9.94.!"
/c‘;aiackéiﬂe org@n GOLE [miejscowos¢, data/

ZASWIADCZENIE Nr .84/%9%

Na podstawie art. 217 § 2 pkt 2 Kodeksu postgpowania administracyjnego,
i§17-187 20 rozporzadzenia Ministra Kultury 1 Sztuki z dnia 11 stycznia 1994 1.
© zasadach i trybie udzielania zezwolefl na prowadzenie prac konserwatorskich
przy zabytkach oraz prac archeologicznych i wykopaliskowych, warunkach ich
prowadzenia i kwalifikacjach os6b, ktére majg prawo prowadzenia tej dziatalnosci
/Dz. U. Nr 16, poz. 55/ stwierdzam, ze:

.

Panfiy . . . . . . . mgr inz,Krzysztof Sierakowski.
- urodzony/a/ . . . . . 30.sierpnia 1957 roku.
- zamieszkaly/a/ . . . . W Kluezborku, ul. Galczynsklego 13/3
posiada kwalifikacje w zakresie ~wkonywapia prac_projektowych w specjal-
nosci konstrukcyjno-budowlanej i architektonicznej dla obiektdw
- zabytkowych oraz peinienia samodzielnej funkecji kierownika budowy
i robét,
Niniejsze zaswiadczenie nie zwalnia od obowigzku kazdorazowego uzyskania
zezwolenia wojewddzkiego konserwatora zabytk6w na prowadzenie prac przy
zabytkach, okrelonego przepisami powolanego wyzej rozporzadzenia. |,
Kopig zaswiadczenia skiada si¢ do akt znajdujacych sie przy rejestrze wydanych
za$wiadczen o kwalifikacjach.
Zaswiadczenie wydaje si¢ na wniosek zainteresowanego. .
— Wﬁ[ewfé'éas Konserwater
’ Z A g/z’l TE 6 W
Otrzymuj e: ':‘ — ?Liﬂﬁ’usg Prusi@wicz
—  Pan/i/ (adres) : podp1§ z podame}:m
1.Krzysztof Sierakowski R imienia, nazwiska .
EGRHESR P o
B a/ao
JTR/WS

Optatg skarbowg w wysokosci
30.000 zt skasowano na wniosku

* Nalezy wstawiC odpowiedni przepis § 17 — 19 wiw rozporzadzenia w zaleznosci od tego jakiego
rodzaju kwalifikacje wnioskodawcy stwierdza w zaswiadczeniu wojewo6dzki konserwator zabytkéw.
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ki i o DR

Opole

URZAD WOJEWODZKI
w OPOLU

Wydzial Planowania Przestrzennego,
Urbanistyki, Architekiury
i Nadzoru Budowlanego

Nr ewid. 220/87/0p

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

5 “?",ff‘ﬁé PMrit 13, 8 ) v n s

Na pedstawie § 7.

2
i 813 ust. 1 pkt ... TOZPOrzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i

Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji techmicznych w budowni-

ctwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie, ze:

KRZYSZTOR STANISIAW S TIERAKOWSEKI .

Ubywatel

magister inzynier budownictwa

urodzony dnia ... .. .o 30 51erpma 1957 r. w Kluezborku

ma przygolowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkeji

. EAazouiihs hudowy & PERSt

5 2 konstrukeyjno~budowlanej
VW SPCCTAMIGEOT isirsissnivssssmmisomst e st s S a5

- e e e e e e e

Obywatel Krzysztof Stanistaw S ierakowski jest upowazniony do:

1/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robét; kierowania i kontrolowania
wytwarzania konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz oceniania i badania stanu

technio&negow zakresie wszelkich budynkéw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii,
wgzidw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég startowych i manipulaeyjnych,

mostdw, budowli hydrotechnicznych i wodnomelioracyanych,

2/ sporzadzania w budownictwie 0sd0b fizycznych projektdéw W zzkresie rozwiazad
konstrukeyjno-budowlanych wszelkich budynkéw i budowli,

3/ sporzadzania w budowniciwie oséb ﬁ.zycznych rrojektdw w zakresie rozwigzai
architektonicznychs:

a/ budynkdw inwentarskich i gospodarczych' adaptac,]l projektéw typowych i powtarzal-
6w zagospodarowania dzialki zwigzanych

nych innych budynkéw oraz sporza;dzaﬁa
z real:l.zacga; tych budynkdéw, s

-

b/ budowli nie bedacych budynkamiéz\ -

<&

o)

magr Inz. archs Macle] Mazurek

BLOWNY JOGUITERT wOJEWODIN

- o
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o) PRI %5 &
B Opete, 1288-09-25

URZAD WOJEWOD ZKI
w OPOLU

Wydziat Planowania Przesirzennego,
Urbanistyki, Architektury
i Nadzoru Budowlanego
296/5?8/013

Nr ewid.

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

4 ust.2, §6 uste3, 8 7 = = = = =« = - = — ~ - m = e o= o

1§ 13 ust. 1 pkt ‘__E.w_rozporzqdzenia Ministra Gospodarki TerenowejiOchrony Srodowiska z

Napodstawie §

dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U, Nr 8§,

' poz. 46) stwierdza si¢, ze:

Obywatel KRZYSZTOF STAKISLAY S I ERAKOW SK I

magister inzynier budownictwa

urodzony dnfa 30 sierpnia 1957 r. w Kluczborku

pesiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkejf

projektanta

w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej
K z Stanislas % 3 s : . -
Obywatel .. . rzysztof Stanistaw S i er ak ow sk i jest upowaznionydo:

" sporzadzania projektéw w zakresie rozwiazad kenstrukeyjno-budowlanych budynkow

oraz innych budowli, 2z wylgczeniem linii, wgzldw i stzcjl kolejowych, drog ovsz
lotniskowych drég startowych i msnipulscyjnych, mestéw, budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

sporzadzania w budownictwie osddb fizy

architekionicznych:

a/ budynkdw inwentarsiich i
nych innych budyn
nych z realiza

b/ budowli nie bedzce

vom BudyEkdnfie = = o~ 0 e o e e e e e e e o B %

[’
Wiz uneble
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